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1. APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatério preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico - PMSB Timbd, que trata da
Caracterizacdo Fisica do municipio, Diagndstico e Progndstico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, elaborado
de acordo com as diretrizes estabelecidas no Artigo 19 da Lei Federal n°.
11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para
o Saneamento Bdsico.

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Timbd foi desenvolvido
considerando-se periodo de planejamento de 20 (vinte) anos projetados,
portanto, para os anos de 2012 a 2031.

Conforme determinacdo do § 4° do Artigo 19 da Lei 11.445/07, o
PMSB Timbd deverd ser revisto em prazo ndo superior a quatro anos,
anteriormente 4 elaboracdo do Plano Plurianual do Municipio.
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2. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Timbd (PMSB — Timbo)
contempla os capitulos referentes aos servicos de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio, drenagem e manejo de daguas pluviais e limpeza
urbana e manejo de residuos solidos a fim de dotar o municipio de
instrumentos para uma adequada gestdo dos servicos de saneamento
bdsico, com o objetivo de atender as demandas futuras, ou seja, para um
horizonte de projeto de 20 (vinte) anos. O PMSB - Timbo apresenta a seguinte
estrutura:

AGUA E ESGOTO ( DRENAGEM PLUVIAL

Y

PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

1 )

RESIDUOS SOLIDOS
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2.1. OBJETIVOS DO PMSB-TIMBO

2.1.1. Objetivo Geral

Estabelecimento de acdes para a Universalizacdo dos sistemas do
saneamento bdsico, através da ampliacdo progressiva do acesso de todos
os domicilios ocupados no municipio de Timbd ao saneamento bdsico.

2.1 2. Objetivos Especificos

e Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes buscando
sua melhoria e ampliacdo ds localidades ndo atendidas;

e Implementar os servicos ora inexistentes, em prazos factiveis;

e Criar instfrumentos para regulacdo, fiscalizacdo e monitoramento e
gestdo dos servicos;

e Estimular a conscientizacdo ambiental da populacdo e

e Afingir condicdo de sustentabilidade técnica, econémica, social e
ambiental aos servicos de saneamento bdsico.

10
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2.2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada para elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico de Timbd contempla:

¢ Levantamento de dados (informacdes documentais e dados de
campo);

e Diagnodstico da situacdo atual;
e Objetivos e metas Imediatos, de curto, médio e longo prazo;
e Proposicdo de programas e acdes para atender as metas;

e Mecanismos e procedimentos para avaliacdo das acoes
programadas;

e Audiéncia Publica;
e Adequacdo de resultados da Audiéncia Publica;

e Consolidacdo do Plano Municipal de Saneamento.

11
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 DADOS GERAIS

Timbd € um municipio localizado no estado de Santa Catarina, possui
uma drea de 127,25 km2 Pertence a microrregido de Blumenau e a
mesorregido do Vale do Itgjai. A Figura a seguir ilustra a localizagcdo do
municipio.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Timbo

A microrregido de Blumenau estd dividida em 15 municipios sendo
eles: Apiuna, Ascurra, Benedito Novo, Blumenau, Botuverd, Brusque, Doutor
Pedrinho, Gaspar, Guabiruba, Indaial, Luiz Alves, Pomerode, Rio dos Cedros,
Rodeio e Timbo, possuindo uma drea total de 4.752,975 km?2.

A mesorregido do Vale do Itajai € uma das 6 (seis) mesorregidoes do
estado brasileiro de Santa Catarina. E formada pela unido de 53 municipios,
agrupados em 4 microrregidoes: Blumenau, ltagjai, ltuporanga e Rio do Sul,
possuindo uma drea total de 13.003,018 km?2.

13
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Timbd faz parte da AMMVI — Associacdo dos Municipios do Médio
Vale do Itgjai.

e

Figura 2 - Microrregico de Blumenau

Os municipios limitrofes de Timbd sdo: Blumenau, Indaial, Rodeio,
Ascurra, Apiuna, Botuverd e Presidente Nereu, de acordo com a figura a
seqgurr.

14
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A

O-R io dos Cecgrss?omerode.,

: * ;
& Benedito'Novo .. o |toupava Central
(\’ p

* Timbo - SC, BFrésH‘

o Indaial

o) Blumenau

Figura 3 — Municipios limitrofes de Timbo

O municipio de Timbd apresenta coordenadas de Latitude -26.82° e
Longitude -49.27°, conforme figura a seguir:

Figura 4 - Localizagdo de Timbo

15
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A figura que segue apresenta as rodovias de acesso ao municipio de
Timbo.

Rio dos
@ Santa Maria eae [Qmerode
ECa77 ‘
Benedito
Novo
Timbo
esto Salto
Badentun
Indaial
sncano
Passo
Rodeio Manso

Figura 5 - Acesso ao municipio de Timbé

Timbo localiza-se na Regido de Blumenau e fica a 149 Km da Capital,
Florianopolis.

3.2. OCUPACAO E FORMACAO HISTORICA

No Vale do ltgjai, em Santa Catarina, enconframos um pequeno
municipio com 36.774 mil habitantes que, por sua beleza, riqueza e
qualidade de vida é conhecido como “a Pérola do Vale™.

Estamos falando de Timbd. Cidade com raizes na cultura européia
(germdnica e italiana) localizada no Vale Europeu, onde se pode
contemplar rios de dguas limpas e encantar-se com o verde exuberante por
todo seu territério e ouvir o canto dos pdssaros habitantes comuns na mata
nativa que o cerca. Vocé pode observar ainda o contraste da arquitetura e
o colorido dos jardins; servir-se de comida farta e com qualidade.

16
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Timbo é classificada pela ONU como a 10* melhor cidade do pais para
se morar. Economicamente ocupa o 14° posto de arrecadacdo do estado.
O indice de analfabetisimo é de apenas 1,9%, sendo Timbd, em nivel
estadual, a 3° cidade em qualidade de ensino. A heranca dos imigrantes
estd presente na organizacdo, na forca do trabalho, na indUstria, na limpeza
das ruas, no cuidado com as casas e jardins, na hospitalidade e na simpatia
do povo. Apesar de o municipio possuir um apego a tfradicdo, isto ndo
impede a adaptacdo aos novos tempos, promovendo o desenvolvimento
tecnologico, com melhorias em todas as dreas: um perfeito equilibrio entre o
fazer artesanal e a manufatura mecanizada. Atualmente, Timbd  atrai
pessoas de todo o pais em busca de um bom lugar para viver e trabalhar.

Timbo foi fundada pelo imigrante alemdo Frederico Donner, em 12 de
outubro de 1869. Ele entdo construiu sua moradia e a primeira casa
comercial as margens do rio Benedito. Logo chegaram outfras familias
alemdas. Nos anos seguintes vieram também os imigrantes italianos, cujos
descendentes atualmente correspondem a metade da populagdo.

As primeiras familias se estabeleceram na regido rural e manfinham
uma agricultura basicamente de subsisténcia. Algumas casas comerciais
principiaram suas atividades no cenfro. O inicio foi muito dificil para estas
familias, pois as condicdes de vida eram precdrias. Foi necessdrio construir
tudo: as casas, 0s campos para a lavoura, as estradas. As comunidades
viviaom bastante isoladas e, para fomentar sua vida social, comecaram a
erguer as igrejas, as escolas, os clubes e os saldes de festa.

O filosofo e naturalista alemdo Dr. Fritz MUller, apds juntar-se ao Dr.
Blumenau com a cidade jd fundada e em franco progresso, fez amplos
estudos sobre a flora existente em toda a regido da coldnia, inclusive sobre a
planta denominada "timbd".

O jornalista e escritor Theobaldo da Costa Jamunda, de Indaial,
constatou isto em seu frabalho notdvel sobre a origem dos nomes dados aos
nucleos coloniais de Timbo, Indaial e Rio dos Cedros.

E valoroso acrescentar que das diversas variedades da planta "timbd",
especialmente cipds do mesmo nome e do género lonchocorpus, € extraido
um principio ativo e altamente téxico. A retinona — como € denominado - €
utilizada sobretudo na fabricacdo de inseticidas, como o DDT.

17
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Sabe-se ainda, que os nativos (indigenas) dessa regido obfinham-na a
partir da maceracdo dos cipds e quando colocavam a substdncia no rio, os
peixes ao redor ficavam tontos ou mesmo morriam e, dessa forma, facilitava-
se a captura. Os primeiros colonos, em pouco tempo tomaram
conhecimento dessa técnica.

O Decreto Estadual n° 527, de 28 de fevereiro de 1934, criou o
municipio de Timbo. Sua instalacdo deu-se em 25 de marco de 1934.

3.3. DEMOGRAFIA

A demografia estuda a din@mica populacional humana. O seu
objeto de estudo engloba as dimensdes, estatisticas, estrutura e distribuicdo
das diversas populacdes humanas. Estas ndo sdo estaticas, variando devido
a natalidade, mortalidade, migracdes e envelhecimento.

A andlise demogrdfica centra-se fambém nas caracteristicas de toda
uma sociedade ou um grupo especifico, definido por critérios como a
Educacdo, a nacionalidade, religido e pertenca étnica.

3.3.1. Evolucdo Populacional

Conforme dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populacdo do municipio de Timbd aumentou do ano de
1991 ao ano de 2010. O quadro a seguir apresenta a populacdo do
municipio nos anos 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010.

Quadro 1 - Evolugdo da populacdo de Timbé

ANOS 1991 1996 2000 2007 2010
Populagcdo 23.806 26.438 29.358 33.326 36.774

A figura a seguir ilustra o crescimento populacional do municipio de
Timbd dos anos de 1991 a 2007.
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Timbé

Santa Catarina

Brasil

Figura 6 - Evolugdo populacional de Timbé
Fonte: IBGE (2010)

3.3.2. Ocupacdo Urbana e Densidade Demografica

Com uma populacdo de 36.774 habitantes e uma drea de 127,25
km?, Timb6 conta com uma densidade demogrdafica de 289 hab./km?2.
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Figura 7 - Densidade demogrdfica do estado de Santa Catarina
Fonte: Ministério Publico (2009)
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3.4. ATIVIDADES PRODUTIVAS

Segundo o SEBRAE-SC, na avaliacdo dos setores produtivos de Timbo,
a agropecudria contribuiu com 1,1%, a industria com 50,3% e os servicos com
48,6% do PIB municipal.

Timbo, em 2006, possuia um PIB per capita da ordem de R$ 19.483,24,
colocando o municipio na 22% posicdo do ranking estadual. No periodo de
2002 a 2006, o PIB per capita do municipio acumulou um crescimento de
44,1% contra 56,9% da média catarinense.

Em 2008, a balanca comercial de Timbd apresentou um saldo positivo
de US$ 38.680.465. No periodo de 2004 a 2008, suas exportacdes e
importacoes apresentaram um crescimento de respectivamente, 32,2% e
72,5%.

A andlise do setor primdrio estd baseada em dados do Censo
Agropecudrio do IBGE referentes ao ano de 2009. Neste topico sdo
apresentados resultados das lavouras tempordrias, lavouras permanentes e o
efetivo do rebanho.

Quadro 2 - Lavoura tempordria no municipio de Timbo

Produto Quantidade Valorda Area Area Rendimento
Produzida Producdo Plantada Colhida Médio
(ton.) (mil (ha) (ha) (kg/ha)

reais)

Arroz 4.900 2.548 700 700 7.000

Cana de 1.960 216 100 70 28.000

acucar

Mandioca 2.700 351 300 300 9.000

Milho (em 1.510 243 480 480 3.145

grdo)

Fonte: IBGE (2009)
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Quadro 3 - Lavoura permanente no municipio de Timbo

Produto Quantidade = Valor da Area Area Rendimento
Produzida Producdo Plantada Colhida Médio
(ton.) (mil reais) (ha) (ha) (kg/ha)
Banana 126 20 15 12 10.500
(cacho)
Laranja 32 2 2 2 16.000
Mamao 10 17 ] ] 10.000
Tangerina 86 44 10 10 8.600
Uva 30 36 3 3 10.000
Fonte: IBGE (2009)
Quadro 4 - Pecudrio no municipio de Timbé
Produtos Quantidades Produtos Quantidades
Bovinos 5.300 Codornas 4.800
cabecas cabecas
Equinos 1.000 Coelhos 100 cabecas
cabecas
Bubalinos 16 cabecas Vacas 1.380
cabecas
AsSIiNiNOS - Ovinos tosquiados 135 cabecas
Muares - Leite de vaca 2.358 mil litros
Suinos 6.560 Ovos de galinha 202 mil dz
cabecas
Caprinos 81 cabecas Ovos de codorna 96 mil dz
Ovinos 225 cabecas | Mel de abelha 2.080 kg
Galos, frangos e 35.125 Casulos do bicho da -
pintos cabecas seda
Galinhas 14.770 L& 256 kg
cabecas

Fonte: IBGE (2009)
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3.5. INFRAESTRUTURA

Nesta secdo apresenta-se uma visdo geral de Timbo sob o ponto de
vista de sua infraestrutura. Neste topico sdo apresentados dados sobre a
infraestrutura energética, de fransporte, frofa de veiculos, meios de
comunicacdo, estrutura de telecomunicacodes, educacdo e saude.

3.5.1. Energia Elétrica

Em Timbd, o niUmero de unidades consumidoras de energia elétrica
apresentou um aumento de 5,2% no periodo de 2004 a 2008. A evolucdo do
consumo de energia no mesmo periodo foi de 26,4%.

Quadro 5 - Consumidores e consumo de energia elétrica em Timbé no periodo de 2004-2008

ANO N°® de unidades @ Consumo Total Média de
consumidoras (kW/h) Consumo Anual
Per Capita
(kW/h)
2004 599 120.750.033 210.510,9
2005 613 121.557.729 198.299.7
2004 613 119.411.349 194.798.3
2007 663 146.757.726 221.354,1
2008 630 152.611.865 242.241,1
Evolugdo no 5,2% 26,4% 20,2%
periodo
2004/2008

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC) apud SEBRAE (2010).

No municipio a classe de consumidores residenciais representa 18% do
consumo de energia elétrica, a industrial 66,1% e a comercial 9,8%, conforme
tabela a seguir
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Quadro 6 - Numero de consumidores e demanda de energia elétrica, segundo tipologia das
unidades consumidoras — Timbé - 2008

Tipo de N° de unidades @ Consumo Total = Representatividade
consumidor consumidoras (kW/h) no consumo (%)
Residencial 10.556 27.443.458 18

Industrial 806 100.947.126 66,1
Comercial 1.151 14.998.684 9.8
Rural 574 2.252.465 1,6

Poderes 119 1.500.427 1.0

PUblicos
lluminagao 1 3.907.812 2,6

Publica

Servigo PUblico 19 1.236.382 0.8
Consumo 2 125.511 0,1
Proprio
Total 13.228 152.611.865 100

Fonte: Centrais Elétricas de Santa Catarina (CELESC) apud SEBRAE (2010).

3.5.2. Transporte

De acordo com a figura a seguir pode-se observar que, dos veiculos
existentes no municipio de Timbd, a maior porcentagem & de automoveis
(63,4%), seguido de motocicletas (7,2%). No estado de Santa Catarina e no
Brasii o nUmero de automodveis e motocicletas também € o maior
enconfrado.
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Figura 8 - Frota de veiculos de Timbd, Santa Catarina e Brasil
Fonte: IBGE (2010)

O municipio ndo possui portos e aeroportos. A distGncia rodovidria de
Timbd em relagcdo aos principais portos e aeroportos estd detalhada nos
quadros a seguir:

Quadro 7 - Distancia rodovidria do municipio em relagdo aos portos catarinenses

Porto/Cidade Distncia em Km
Porto de Imbituba 224
Porto de Itajai 76
Porto de Laguna 246
Porto de Navegantes 74
Porto de Sao Francisco do Sul 111

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodovidrio 2007 apud SEBRAE (2010).
Nota: Distédncia rodovidria calculoda com base na rota mais curta.
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Quadro 8 - Distdncia rodovidria dos principais aeroportos catarinenses

Aeroporto/Cidade DistGncia em Km
Aeroporto Diomicio Freitas — Forquilinha 307
Aeroporto Internacional Hercilio Luz - 149
Florianopolis
Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola - Joinville 70
Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes 74
Aeroporto Serafin Enoss Bertaso — Chapeco 437

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodovidrio 2007 apud SEBRAE (2010).
Nota: Disténcia rodovidria calculada com base na rota mais curta

Os quadros a seguir apresentam as rodovias e distGncia rodovidria das
capitais da regido sul do Brasil

Quadro 9 - Rodovias que cortam o municipio, segundo dependéncia administrativa (2009)

Rodovia
SC 414 Estadual
SC 417 Estadual
BR 477 Federal

Fonte: Governo do estado de Santa Catarina, Centro de Informdatica e Automacdo do
Estado de santa Catarina (CIASC), Mapa Interativo de SC apud SEBRAE (2010).

Quadro 10 - Distdncia do municipio em relagcdo as capitais do Sul do Brasil

Capitais DistGncia em Km
Florianépolis - SC 149
Curitiba - PR 178
Porto Alegre - RS 509

Fonte: Editora Abril, Guia Quatro Rodas Rodovidrio 2007 apud SEBRAE (2010).
Nota: Distncia rodovidria calculada com base na rota mais curta.
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3.5.3. Meios de Comunicacdo

Os principais meios de comunicacdo do municipio estdo dispostos
conforme descrito no quadro a seguir. Compete observar que, além dos
veiculos de comunicacdo destacados, o municipio conta com acesso a
jornais e revistas de circulagdo regional e nacional.

Quadro 11 - Principais meios de comunicacdo do municipio

Tipo de veiculo Empresa
Jornais A Gazeta do Vale, Jornal A Cidade e Jornal do Médio Vale
Radios FM Radio Timbo
Rdadios AM Radio Cultura de Timbé
Radios Associa¢do Comunitaria de Difusdo Cultural de Timbé
Comunitdrias
Emissoras de TV Globo, Rede Vida, Record, Record News, Bandeirantes e SBT
Agéncias de 1 Agéncia
Correios

Fontes: Associagdo dos Jornais do Interior de Santa Catarina (ADJORI) - Jornais do Brasil.com
- Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (Anatel) — Correios apud SEBRAE (2010).
Nota: Inclui sinais de outros municipios e antenas parabdlicas.

O quadro a seguir destaca as modalidades de prestacdo de servico de
telecomunicagcdoes no municipio de Timbd ds operadoras.

Quadro 12 - Disponibilidade de servigos de telefonia fixa, mével e internet mével em Timbé -

set/2008
Tipo de servico Empresa
Telefonia Fixa Oi
Telefonia Movel Claro, Oi, TIM e Vivo
Internet Mével - Servico indisponivel
3G

Fontes: Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (Anatel) e Operadoras de
telefonia fixa e moével (Embratel - GVT —Intelig — Oi —Telemar -Telesp —Transit —
Claro —-TIM - Vivo) apud SEBRAE (2010).
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3.5.4. Educacdo

No municipio de Timbo a taxa de alfabetizacdo de adultos no ano de
2000 foi de 96,4%.

Segundo a pesquisa do Servico de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas de Santa Catarina (SEBRAE, 2010), Timbd tem 8.142 alunos
maftriculados, sendo este nimero resultado do balanco do Ministério da
Educacdo relativo ao ano de 2007.

E oportuno mencionar que na maioria dos municipios brasileiros tem-se
observado uma reducdo do numero de matriculas. Este fato pode ser, em
parte, explicado por dois fatores. O primeiro deles estd relacionado ao ajuste
da metodologia de contagem do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Anisio Teixeira (INEP), que evita a duplicidade da contagem de matriculas, e
0 segundo estd ligado a desaceleracdo do nUmero de nascimentos, o que
segundo o proprio Ministério da Educacdo exerce um efeito direto sobre o
numero de matriculados. (SEBRAE, 2010)

Quadro 13 - NUmero de alunos matriculados por dependéncia administrativa em Timbé no
periodo 2003-2007

ANO Municipal Estadual Federal Privada Total (*)
2003 3.311 4.137 - 643 8.127
2004 3.639 4.000 - 630 8.269
2005 3.811 3.897 - 583 8.291
2006 3.765 3.945 - 438 8.188
2007 3.763 3.822 - 537 8.142

% relativo em 46,55% 46,9% 0.0% 6,6% 100%
2007

Evolugcdo no 14,3% -8,4% 0,0% -16,5% 0.2%

periodo
(2003/2007)

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP), Sistema de Estatisticas Educacionais (Edudata) e Censo Escolar apud SEBRAE Santa
Catarina (2010). Nota: 1 Ndo estdo computados os alunos do ensino superior. 2 Sinall
convencional utilizado: Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.
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O quadro a seguir demonstra o numero de alunos matriculados
segundo as modalidades de ensino em 2007.

Quadro 14 - Distribuicdo dos alunos por modalidade de ensino em Timbé - 2007

Modalidade Alunos % relativo
Creche 700 8.6
Pré Escola 676 10,8
Ensino Fundamental 4.636 56,9
Ensino Médio 1.497 18,4
Educacdo Profissional (nivel técnico) 223 2,7
Educacao Especial 169 2,1
Educacgdo de Jovens e Adultos 4] 0,5
Total 8.142 100,0

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP), Censo Escolar apud SEBRAE Santa Catarina (2010). Nota: 1 Ndo estdo computados os
alunos do ensino superior. 2 Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e Incluidos. 3 Sinal

convencional utilizado: Dado humérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.

No periodo de 2002 a 2006 o numero de estabelecimentos de ensino
no municipio registrou uma alta de 10,5%, enquanto que o numero de
docentes registrou queda de 13,7%, conforme tabela a seguir:

Quadro 15 - Numero de estabelecimentos de ensino segundo a modalidade - Timbé

2002/2006
Modalidade de ensino 2002 2006 Evolucdo
2002/2006
(%)
Creche 10 12 20,0
Pré Escola 24 27 12,5
Ensino Fundamental 15 15 0,0
Ensino Médio 5 4 -20,0
Educacgdo Profissional (nivel técnico) - - -
Educacado Especial ] 2 100,0
Educacdo de Jovens e Adultos 2 3 50,0
Superior - - -
Total 57 63 10,5

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP), Sistema de Estatisticas Educacionais (Edudata) apud SEBRAE Santa Catarina
(2010).Nota: 1 NGo estdo computadas instituicoes de ensino superior. 2 Sinal convencional
utilizado: Dado numérico ndo disponivel.
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Quadro 16 - NUmero de docentes segundo modalidade de ensino - Timbé 2002/2006

Modalidade de ensino 2002 2006 Evolucdo
2002/2006
(%)
Creche 72 6 -91.7
Pré Escola 119 113 -5,0
Ensino Fundamental 271 299 1-,3
Ensino Médio 108 65 -39.8
Educacgado Profissional (nivel técnico) - - -
Educacao Especial 14 17 21,4
Educacao de Jovens e Adultos 2 6 200,0
Superior - - -
Total 586 506 -13.7

Fonte: Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP), Sistema de Estatisticas Educacionais (Edudata) apud SEBRAE Santa Catarina
(2010).Nota: 1 NGo estdo computadas instituicoes de ensino superior. 2 Sinal convencional
utilizado: Dado numérico ndo disponivel.

3.5.5. Qualidade de Vida

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida
comparativa de riqueza, alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida,
natalidade e outros fatores para os diversos paises do mundo. E uma
maneira padronizada de avaliacdo e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente bem-estar infantil. O indice foi desenvolvido em
1990 pelo economista paquistanés Mahbub ul Hag e vem sendo usado
desde 1993 pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento em
seu relatério anual.

Todo ano os paises membros da ONU sdo classificados de acordo
com essas medidas. Os paises com uma classificacdo elevada
freqientemente divulgam a informacdo, a fim de atrair imigrantes
qualificados ou desencorajar a emigracdo.

O IDH é composto por trés par@metros, aos quais sdo atribuidos pesos
iguais: longevidade (esperanca de vida ao nascer), educacdo (nUmero
meédio de anos de estudo e taxa de analfabetismo) e renda (renda familiar
per capita média).

O IDH foi originalmente concebido para classificar paises e apods
algumas adaptacdes metodoldgicas foi criado o IDH-M, que mede o
desenvolvimento urbano por unidades geogrdficas menores, a exemplo dos
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municipios. Tanto o IDH quanto o IDH-M variam enfre 0 e 1, classificando as
unidades geogrdficas em trés niveis de desenvolvimento humano: baixo
desenvolvimento humano (até 0,5), meédio desenvolvimento humano (entre
0,5 e 0,8) e alto desenvolvimento humano (acima de 0,8).

O quadro a seguir mostra a comparacdo entre os frés componentes
(longevidade, educacdo e renda) no municipio de Timbod e Estado de Santa
Catarina no ano de 2000.

Quadro 17 - indice de desenvolvimento humano de Timbé e Santa Catarina

IDH Timbo Santa
Catarina

IDH-Médio 0,772 0,822

IDH-Renda 0,771 0,738

IDH-Longevidade 0,806 0,808

IDH-Educag¢ao 0,953 0,906

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil = PNUD 2000

3.5.6. Salude

A saude é considerada, pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
como uma condicdo de bem-estar fisico, psiquico e social. A promocdo da
saude depende das condicdes de habitacdo, lazer, saldrio, dgua, esgoto e
uma série de outros requisitos e acdes. No Brasil, esse problema estd
relacionado a um desenvolvimento urbano equivocado e ao problema da
distribuicdo de renda, que € uma das piores do mundo.

o Taxa Bruta de Natalidade

Em 2002, a taxa bruta de natalidade de Timbod era de 11 nascidos vivos
por mil habitantes (Tabela 7). Em 2006, esta taxa passou para 12,3 nascidos
vivos por mil habitantes, representando no periodo uma alta de 11,8%. No
mesmo periodo, Santa Catarina apresentou uma queda de 9% desta taxa,
conforme quadro a seguir:
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Quadro 18 - Taxa bruta de natalidade por 1.000 habitantes, segundo Brasil, Santa Catarina e
Timbé no periodo 2002-2006

Ano Timbo Santa Catarina Brasil
2002 11,0 15,5 17.5
2003 13,1 14,8 17,2
2004 14,8 15,0 16,9
2005 12,0 14,4 16,5
2006 12,3 14,1 15,8

Fonte: Ministério da Saude, Sistema de Informacdes de Nascidos Vivos
(SINASC) apud SEBRAE (2010)

o Taxa de Mortalidade Infantil

Em 2006, a taxa de mortalidade infantil do municipio era de 4,9 obitos
para cada 1.000 nascidos vivos, enquanto que a média catarinense e
brasileira era de respectivamente 12,6 e 16,4 obitos para cada 1.000
nascidos vivos, conforme observa-se abaixo:

Quadro 19 - Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos segundo Brasil, Santa Catarina e
Timbé no periodo 2002-2006

Ano Timbo Santa Catarina Brasil
2002 5,5 15,3 19,3
2003 15,5 14,1 18,9
2004 4,3 13,6 17,9
2005 9.5 12,6 17

2006 8,7 12,6 16,4

Fonte: Ministério da Saude, Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) e Sistema de
Informacoes de Nascidos Vivos (SINASC) apud SEBRAE (2010)
Nota: Considera apenas os dbitos e nascimentos coletados pelo SIM/SINASC.
e Esperanca de Vida ao Nascer

No quadro a seguir € exposta a evolugcdo da esperanca de vida ao
nascer do municipio comparativamente d média catarinense e a nacional.
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Quadro 20 - Esperanca de vida ao nascer (em anos), segundo Brasil, Santa Catarina e Timboé
no periodo 1991/2000

ANO Timbo Santa Catarina Brasil
1991 70,7 70,2 64,7
2000 73,4 73,7 68,6
Evolugdo 1991/2000 3.8% 5,0% 6.0%

Fonte: Programa das Nac¢oes Unidas para o Desenvolvimento (2000) - Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil apud SABRAE (2010)

¢ Unidades de Saude em Timbo

Timbd conta com 82 unidades de saude. A tipologia dos
estabelecimentos presentes no municipio € detalhada conforme a Tabelq,
conforme o quadro a seguir.

Quadro 21 - NUmeros de unidade de saude por tipo de estabelecimento, segundo Brasil,
Santa Catarina e Timbé - dez./2007

Tipo de estabelecimento Timbo Santa Brasil
Catarina
Centro de parto normal - - 19

Centro de saude/unidade 14 1.430 30.341
bdsica de saude
Central de regulagdo de - 10 312
servigcos de saude
Clinica 20 1.383 24.585

especializada/ambulatério
especializado

Consultério isolado 40 4.699 74.721
Cooperativa - 2 217
Hospital especializado - 21 1.251
Hospital geral 1 203 5.183
Hospital dia - 21 351
Laboratério Central de Sadde - 3 37
Publica - LACEN
Policlinica 2 188 4.052
Posto de salde - 370 11.042
Pronto socorro especializado - 6 139
Pronto socorro geral 1 15 557
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Secretaria de saude - 9 250
Unidade autorizadora - - -
Unidade de servigo de apoio de 3 781 14.317
diagnose e terapia

Unidade de sadde da familia - 0 0
Unidade de vigildncia em saude - 75 2.337

Unidade de vigilancia - - -
epidemiologia (antigo)
Unidade de vigilancia sanitdria - - 1

(antigo)

Unidade mista - 8 934
Unidade movel de nivel pré- 1 58 293
hospitalar/urgéncia/emergéncia

Unidade movel fluvial - - 26
Unidade movel terrestre - 41 808
Pronto socorro de hospital geral - - -
(antigo)

Pronto socorro traumato- - - 2

ortopédico (antigo)
Tipo de estabelecimento nao - - -

informado
Total 82 9.323 171.775
Fonte: Ministério da Saude, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES) apud

SEBRAE (2010)
Nota: Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero ndo resultante de aredondamento.

e Leitos Hospitalares em Timbo

Em 2007, Timbd contava com 67 leitos de internacdo. Os mais
representativos em numeros absolutos estdo relacionados ao
atendimento clinico e obstétrico. Do total de leitos existentes no
municipio, 56 leitos (84%), realizam atendimentos pelo Sistema Unico de
Saude - SUS. A Tabela abaixo apresenta a disponibilidade de leitos de
infernacdo segundo o tipo de especialidade presentes no municipio.
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Quadro 22 - NUmero de leitos de internagdo existentes por tipo de especialidade,
segundo Brasil, Santa Catarina e Timbé - dez./2007

Especialidade Timbd Santa Catarina Brasil
Cirdrgicos 14 3.399 112.258
Clinicos 21 5.782 147.010
Complementares - 1.155 36.479
Obstétrico 19 1.967 62.754
Pediatrico 13 1.994 66.688
Outras especialidades - 1.649 68.665
Hospital/dia - 184 6.598
Total 67 16.130 500.452

Fonte: Ministério da Saude, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES) apud
SEBRAE (2010)

Notas: 1 Leitos complementares: Unidades de Tratamento Intensivo, Unidades Intermedidrias,
Unidades de Isolamento.
2 Sinal convencional utilizado:
- Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.

e NUmero de Profissionais Ligados a Sadde

Em 2007 eram 473 profissionais ligados a salude em Timbd. A Tabela

abaixo detalha a especialidade e o niUmero de profissionais disponiveis
NoO Municipio.

Quadro 23 - Numero de profissionais vinculados por tipo de categoria, segundo Brasil, Santa
Catarina e Timbo - dez./2007

Recursos humanos Timbo Santa Catarina Brasil
vinculados segundo as
categorias selecionadas

Médicos 182 23.577 634.003
..Anestesista 11 930 24.979
..Cirurgiao Geral 12 1.187 32.021
..Clinico geral 32 4,427 127.230
..Gineco Obstetra 21 2.341 68.730
..Médico de Familia 10 1.485 32.252
..Pediatria 18 2.340 63.514
..Psiquiatra 6 499 12.653
..Radiologista 9 897 24211
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Cirurgiao dentista 39 5.664 112.611
Enfermeiro 23 3.531 117.763
Fisioterapeuta 15 1.541 37.062
Fonoaudidlogo 3 500 12.976
Nutricionista - 300 11.759
Farmacéutico 24 1.833 36.955
Assistente social 9 625 18.698
Psicélogo 15 1.082 28.324
Auxiliar de Enfermagem 33 7.510 320.145
Técnico de Enfermagem 11 6.118 125.294
Fonte: Ministério da Saude, Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES) apud
SEBRAE (2010)

Nota: 1 Se um profissional tiver vinculo com mais de um estabelecimento, ele serd
contado tantas vezes quantos vinculos houver.

e Vigilancia de Doengas

A vigildncia € hoje a ferramenta metodolégica mais importante para a
prevencdo e confrole de doencas em salde publica. E consensual no
discurso de todas as entidades de saude publica mundo afora, desde as de
dmbito internacional até as de abrangéncia local que ndo existem acdes de
prevencdo e controle de doencas com base cientifica que ndo estejam
estruturadas sobre sistemas de vigilGncia epidemioldgica.

Vigildncia e investigacdo de doencas infecciosas, assim como de seu
controle, sejam de casos isolados ou de surtos, sdo insepardveis em conceito
e em acdo, uma inexiste na auséncia da outra. Constituem, sem duvida, as
acodes fundamentais e imprescindiveis de qualguer conjunto de medidas de
confrole de doencas infecciosas e adqguirem hoje uma importéncia
fundamental.

e Dados Epidemiolégicos

Os dados epidemiolégicos para efeito do presente estudo compreendem
restritamente os indicadores de doencas de transmissdo hidrica e de origem
hidrica.

36



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

Doencas de fransmissdo sdo aquelas em que a dagua atua como
veiculo de agentes infecciosos. Doencas de origem hidrica sdo aquelas
causadas por determinadas substdncias quimicas, orgdnicas ou inorgdnicas,
presentes na dgua em concentracdes inadequadas, em geral superiores as
especificadas nos padrdoes para aguas de consumo humano (SAAEBES,
2010).

e Doencas de veiculacdo hidrica

Os microrganismos patogénicos atingem a dgua através de excretas
de pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no
aparelho intestinal do homem. Essas doencas podem ser causadas por
bactérias, fungos, virus, protozodrios e helmintos (SAE, 2010).

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude apud Portal SGo Francisco,
cerca de 80% de todas as doencas que se alastram nos paises em
desenvolvimento sdo provenientes da dgua de md qualidade. As doencas
mais comuns, de fransmissdo Hidrica, sdo destacadas no quadro que segue:

Quadro 24 - Doencas de Transmissdo Hidrica

Doencgas Agentes Causadores
Febre Tifoide Salmonella typhi
Febres Parafiféides Salmonella enterica paratyphi
(3)
Disenteria Bacilar Shigella sp.
Disenteria Amebiana | Enfamoeba histolytica
Colera Vibrio colerae
Diarréia Enterovirus, E.coli
Hepatite Infecciosa | Virus Tipo A
Giardiose Giardia lamblia

Fonte: Organizacdo Mundial da Saude — OMS apud Portal SGo Francisco (2010)
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O levantamento de dados de ocorréncias de doencas de veiculacdo
hidrica no municipio de Timbo, foi extraido do banco de dados do Sistema
de Informacdo de Agravos de Notificacdo - SINAN que é alimentado pelos
servicos de saude, pela notificacdo e investigacdo de casos de doencas e
agravos que constam da lista nacional de doencas de noftificacdo
compulséria, conforme a Portaria GM/MS n. 5/2006.

Neste sistema, para a realizacdo da avaliacdo da oportunidade do
encerramento dos casos & verificado o percentual de casos notificados que
foram encerrados oportunamente, isto €, as fichas de investigacdo que
contém informacdes do diagndstico final e data do encerramento
preenchidas, no prazo estabelecido para cada agravo.

O encerramento das investigacdes referentes aos casos notificados
como suspeitos e/ou confirmados deverd ser efetuado apds um periodo de
tempo definido, de acordo com o agravo nofificado.

Nesta avaliacdo foram incluidos os agravos referidos nos quadros a
seguir, segundo o prazo esperado para encerramento dos casos notificados.

Os relatérios gerenciais incluem todos os casos notificados
(confirmados ou ndo). Portanto, ndo podem ser ufilizados para andlise
epidemioldgica, entretanto, compreendem estas as Unicas informagoes
disponiveis para a andlise epidemioldgica do municipio de Timbé.

Os quadros que seguem apresentam as caracteristicas de agravos
registradas para os anos de 2007 e 2008.

Quadro 25 - Proporgao de notificagoes segundo oportunidade do encerramento da
investigacdo — ano 2007

Agravo Ndo Inoportuno = Oportuno Data de Total
Encerrado validade
Colera - 1 16 - 17
Rubéola - - 22 - 22
Hanta - - 1 - ]
Hepadtite 1 1 9 - 11
Hepadtite 1 1 9 - 11

Fonte: Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo — SINAN (2009)
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Quadro 26 - Propor¢ao de notificagoes segundo oportunidade do encerramento da
investigacdo - ano 2008

Agravo Ndo Inoportuno  Oportuno Data de Total
Encerrado validade

Meningite 0 0 4 0 4
LTA 0 1 1 0 2
Hanta 0 0 1 0 1

Hepatite ] ] 12 0 14
Leptospirose 0 1 41 0 42
Rubéola 0 0 16 0 16

Fonte: Sistema Nacional de Agravos de Noftificacdo — SINAN (2009)

Conforme observado nos dados constantes dos quadros anteriores,
verifica-se que as doencas de veiculacdo hidrica em Timbd, compreendem
hepatite e leptospirose.

e Doencas de origem hidrica

As doencas de origem hidrica causadas por determinadas substancias
quimicas, orgénicas ou inorgdnicas, presentes na dgua, podem existir
naturalmente no manancial ou resultarem da poluicdo. SGo exemplos de
doencas de origem hidrica: o saturnismo provocado por excesso de chumbo
na agua - a metahemoglobinemia em criancas - decorrente da ingestdo de
concentracdes excessivas de nifrato, e outras doencas de efeito a curto e
longo prazo.

Ndo hd registros de incidéncia de doencas de origem hidrica no
municipio de Timbo.
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3.6. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

3.6.1. Hidrografia

Bacia Hidrografica € uma drea de captacdo natural da dgua de
precipitacdo que faz convergir o escoamento para um Unico ponto de
saida. Esta compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma
rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar
em um leito Unico no seu exutdrio (PORTO M.; PORTO R., 2008 apud TUCCI,
1997).

A Lei 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
define a bacia hidrogrdfica como unidade territorial para a implementacdo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. A gestdo dos recursos hidricos deve se
dar de forma integrada, descentralizada e participativa, considerando as
diversidades sociais, econdmicas e ambientais do Pais.

Baseado neste conceito definiu-se a divisdo hidrografica adotada no
Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH. A Divisdo Hidrogrdfica Nacionall
foi instituida pela Resolucdo do CNRH N° 32, de 15 de outubro de 2003.

A figura a seguir apresenta as 12 regides hidrograficas do Brasil.
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Figura 9 - Regides hidrogrdficas brasileiras

Fonte: Instituto de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel —
Ecobacia

A Regido Hidrogrdfica Atlantico Sul se inicia ao norte, proximo a divisa
dos estados de Sdo Paulo e Parand, e se estende até o arroio Chui, ao sul.
Possui uma drea total de 185.856 Km?, o equivalente a 2% do Pais (Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, 2010).

Abrangendo porcdes dos estados do Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, aregido tem cerca de 11,6 milhdes de habitantes, sendo que
85 % estdo localizados na drea urbana. A regido abriga 451 municipios e 411
sedes municipais (Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2010).

Os indicadores de saneamento mostram que 80,6% da populacdo sdo
abastecidos por dgua, valor proximo d média nacional (81,5%). Todas as
unidades hidrogrdaficas da regido apresentam um baixo nivel de
atendimento da populacdo por esgoto coletado, com valores entre 22,4 e
45,1%, que estdo abaixo da média do Pais, de 47,2%. O nivel de esgoto
tratado também é baixo, apresentando valores entre 5,9 e 13,5% (Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, 2010).
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Bureau de Solugdes Ambientais

Figura 10 - Regido Hidrogrdfica do Atlantico Sul
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Regioes e Bacias Hidrogrdaficas do Estado de Santa Catarina

Considerando, o fato das bacias hidrograficas do Estado de Santa
Catarina apresentarem pequenas dimensdes e relativa homogeneidade em
seus aspectos fisicos e sdcio-econdmicos, a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente caracterizou o estado em
10 (dez) regides.
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Bureau de Solugoes Ambientais

A figura a seguir mostra a divisdo das Regides Hidrograficas no Estado.

Legenda

RH1 Extreamo Oeste
RHZ Meio Deste
RH3I vale do Fio do paixe
RH4 Planalto de Lages
RHS Planalto de Canomhas
FHE Baxada MNorte

RHT Wale do lajai

RHE Litoral Centro

RHE Sul Catarmense

RH10 Extremo Sul Catarmenss

Figura 11 - Regides Hidrogrdficas do Estado de Santa Catarina
Fonte: Centro de Disseminacdo de Informacdes para a Gestdo de Bacias Hidrogrdficas -
(CEDIBH)

Segundo a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente — SDM (1997), as regides hidrograficas sdo compostas por no
maximo trés bacias hidrogrdficas contiguas e afins. As bacias que intfegram
cada regido devem apresentar um razodvel nivel de homogeneidade em
seus aspectos fisicos e socioecondmicos.

A Regido Hidrogrdfica RH 7 - Vale do ltajai, € composta apenas pela
bacia hidrogrdfica do Rio Itgjai.

A figura a seguir ilustra as Bacias Hidrogrdficas do Estado de Santa Catarina
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Figura 10 - Bacias Hidrogrdficas do Estado de Santa Catarina
Fonte: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (2010)

O municipio de Timbd encontra-se localizado na bacia do Rio Itgjai
que, situada na regido leste catarinense, ocupa parte do planalto e do litoral
do estado. Com uma drea de drenagem de 15.000 km?, uma densidade de
drenagem de 1,61 km/km? e uma vazdo média de longo periodo de 205
m3/s, esta bacia é uma das mais expressivas do estado, tanto nos aspectos
de hidrografia quanto nos socioecondmicos.

Infegram a bacia do rio Itajai 7 sub-bacias:

Sub-bacia Itajai do Norte (3.315 km?)
Sub-bacia Benedito (1.398 km?)
Sub-bacia Luiz Alves (583 km?)
Sub-bacia ltajai AcU (2.794 km?)
Sub-bacia Itajai Mirim (1.673 km3)
Sub-bacia Itajai do Sul (2.309 km?)
Sub-bacia ltajai do Oeste (2.928 km?)

o O O O O O O

Destas, a Itgjai-Acu € a mais expressiva pela sua extensdo e
importancia econémica.

A bacia do Itajai tem como principais afluentes os rios Itajai do Norte,
Benedito, Cedro, Testo e Luiz Alves, pela margem direita, e os rios Neisse,
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Warnow, Garcia, Engano e Itajai-Mirim, pela margem esquerda. Dentre estes
destacam-se o rio Itajai do Norte, com sua nascente na confluéncia entre a
Serra do Espigdo e a serra do Rancho Grande, a 980 metros de alfitude, no
municipio de Papanduvas e o rio Itajai-Mirim, com sua nascente na serra dos
Faxinais, a 1.009 metros de altitude, no municipio de Leoberto Leal.

3.6.2. Vegetacdo

A vegetacdo enconfrada no municipio de Timbdé é a mata atlantica
(Floresta Ombréfila Densa), a qual ocupa as planicies e serras da costa
catarinense, com ambientes marcados intensamente pela influéncia
ocednica (umidade e baixa amplitude térmica).

E latifoliada, heterogénea e higréfila. As espécies encontradas na
mata atlé@ntica sdo: canela, peroba, figueira, palmito, xaxim, epifitas e lianas.

A figura a seguir ilustra a regido de abrangéncia da mata atldntica
(Floresta Ombroéfila Densa) e os outros tfipos de vegetacdo do estado de
Santa Catarina.
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I Fior. Ombrafila Densa
Flor. Ombrdfila Mista

I Flor Estacional Decidual

Bl rFormagdes Pioneiras
(restinga, manguezal, campo salino, vegetac&o
com influéncia fluvial ou lacustre)

Campos de Altitude,

encraves de cerrado, Zonas de tens&o ecoldgica,
contatos

Fi
gura 11 — Cobertura vegetal em Santa Catarina

Fonte: (INPE SOS Mata Atlantica, 2001 apud Meister; Salviati, 2009)

3.6.3. Clima

O clima em Timbd é em geral quente e Umido. Segundo Koppen,
classifica-se como mesotérmico Umido, sem estacdo seca, com verdoes
guentes (Cfa), apresentando uma temperatura média anual de 19,7°C, com
elevacdes que podem chegar a 38°C, e quedas no inverno que
freqUentemente se aproximam dos 8°C. Precipitacdo total anual de
aproximadamente 1.700 milimetros, com umidade relativa em torno de 76%.
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Cfa - Cima Subtropicdl (mesotéenuco (mido ¢ verlio quente)
Cfo - Cima Temperado {Mmesctanmico Umido @ verao ameno)

4

Figura 12 - Tipos Climaticos de Santa Catarina segundo Képpen
Fonte: Aflas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina (2002)

3.6.4. Geologia

Timbd estd contida na Bacia Hidrogrdfica do Itojai, esta é
geologicamente formada por litologias do Embasamento Catarinense
(Escudo Catarinense), que incluem rochas magmadticas e metamaorficas mais
anfigas, rochas sedimentares e vulcdnicas da Bacia Sedimentar do Parand e
sedimentos mais recentes ainda incosolidados.

Especificamente dentro desta regido ocorrem rochas do Complexo
Granulitico, Complexo Tabuleiro, Complexo Brusque, Grupo Itajai e Grupo
ltararé. A maior extensdo do territdério, abrangendo municipios de Blumenau,
Pomerode, Benedito Novo, Indaial, Timbd e Rio dos Cedros, compode parte
do arcabouco geoldgico mais antigo e é formado por rochas metamarficas
gnaissicas granuliticos.

Os diferentes litotipos, associados aos movimentos tecténicos,
intemperismo e a erosdo diferencial, desenvolveram ao longo de milhdes de
anos uma morfologia diferenciada, caracteristica das serras litordneas. Vales
apertados e confrolados pela estrutura da rocha vém condicionando, desde
a época da colonizacdo, a ocupacdo humana e suas afividades. A
auséncia de grandes superficies planas torna impraticdvel uma atividade
baseada essencialmente na agricultura ou pecudria. Assim, cidades como
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Timbd, Blumenau, Indaial e Pomerode, apresentam uma vocacdo
predominantemente industrial, pelas limitacdes impostas pela morfologia do
terreno e pela tradicdo cultural dos imigrantes.

3.6.5. Pedologia e Relevo

Na regido de Blumenau, a qual enconfra-se o municipio de Timbo,
podem ser encontfradas quatro classes de solo: PVLa — Podzdlico Vermelho-
Amarelo Latossdlico dlico; Ca — Cambissolo dlico; Cd — Cambissolo distrofico
e HGPd - Glei Hiumico distrofico, conforme figura a seguir

Sdo consideradas diversas classes de capacidade de uso e o uso atual
dos solos na Regido de Blumenau. Cumpre considerar, que a regido conta
com solos da classe 1, 0s quais sdo aptos, sem restricoes, para culturas anuais
climaticamente adaptadas. J& os de classe 1g (glei, solos hidromorficos) sdo
aptos apenas para culturas hidréfilas, como é o caso do arroz-irrigado. Em
periodos de entressafras ou de descanso, estes solos sdo utilizados para
pastagens. A regido possui uma drea expressiva de solos desta classe
distribuidos em pequenas manchas.

Os solos da classe 2 apresentam aptiddo regular para culturas anuais
climaticamente adaptadas. Podem ser cultivados, desde que sejam
adotadas prdticas adequadas de conservacdo e manejo do solo. Na
regido, os solos declivosos, classe 2d, e declivosos com pouca fertilidade,
classe 2df, sdo utilizados para culturas anuais quando adotadas técnicas
conservacionistas, ou entdo para pastagens.

Os solos da classe 3 apresentam aptiddo com restricdes para culturas
anuais climaticamente adaptadas, aptiddo regular para fruticultura e
aptiddo boa para pastagens e reflorestamento. Nesta classe, sdo
encontrados solos com problemas de declividade (3d), de declividade e
fertilidade (3df) e com problemas de pedregosidade e de ferfilidade (3pf).
Estes solos compreendem cambissolos distroficos ou dlicos, podzdlicos
distréficos ou dlicos, sendo normalmente cultivados com lavouras de milho,
fumo, feijdo e banana. O grau de erosdo € elevado, principalmente nos
podzdlicos, como consequéncia da falta de wuso de técnicas
conservacionistas adequadas.
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Os solos da classe 4 apresentam aptiddo com restricbes para
fruticultura e aptiddo regular, as vezes com restricdes, para pastagens e
reflorestamento. Sdo ferras com altos riscos de degradacdo ou ja
degradadas, com limitacoes severas de uso. Os solos com problemas de
declividade na regido (4d) ocupam grande parte dos solos da darea, sendo
constituidos principalmente por cambissolos distroficos ou dlicos e ocupados
com banana, pastagens, reflorestamento ou matas naturais (degradadas
pela extracdo ilegal de palmito). SGo encontrados, também, solos da classe
4a (areias quartzosas), normalmente usados com pastagens ou conservados
com sua vegetacdo natural.

Os solos da classe 5 fambém integram a regido, sendo destinados &
preservacdo permanente, jd@ que sdo improprios para qualquer tipo de
cultura, inclusive de florestas comerciais. Estes solos representam uma parte
muito pequena da drea regional e se apresentam cobertos por matas e
capoeiras.

Quadro 27 - Capacidade de uso dos solos

Classe de
Capacidade de Uso Atual Conflitos de Uso
Uso
: Cult. Anuais, pasto, Sub uso com
reflorestamento reflorestamento, pastos
: Arroz-irrigado, pasto, Sub uso com
9 reflorestamento reflorestamento
Cult. Anuais, fo, . ~
v . VA, pasto Cult. Anuais — erosdo por
2d capoeirqg, reflorestamento, ..
excesso de declividade
matas
Cult. Anuais, pasto, Cult. Anuais — erosdo por
2df capoeirq, reflorestamento, | excesso de declividade e
matas pouca fertilidade
Cult. A is, to, . ~
v .nUOIS POSIO Cult. Anuaqis — erosdo por
3d capoeirq, reflorestamento, ..
excesso de declividade
matas
Cult. Anuais, pasto, Cult. Anuais — eros@o por
3df capoeirq, reflorestamento, | excesso de declividade e
matas pouca ferfilidade
3pf Cult. Anuais, pasto, Cult. Anuais —
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capoeirqg, reflorestamento,
matas

pedregosidade e pouca
fertilidade

Cult. Anuais, pasto,

Erosdo e pouca fertilidade

4q capoeirq, reflorestamento, | para Cult. Anuais (Areias
matas Quartzosas)
It. Anuais, pasto, . ~
v . VA, B Cult. Anuais — erosdo por
4d capoeirq, reflorestamento, .
excesso de declividade
matas
. Erosdo em pastos mal-
Pasto, capoeirq, .
4p manejados e
reflorestamento, matas .
pedregosidade
Pasto — solo destinado
S Matas, capoeiras, pasto somente 4 preservacdo

permanente.

Fonte: ZEE (Santa Catarina, 1999)

50




PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

.,
T o,

3.7 ZONEAMENTO E ORDENAMENTO TERRITORIAL

Neste item serd descrito como funciona o sistema de zoneamento e
ordenamento territorial do municipio de Timbo

3.7.1. Zoneamento

O Municipio de Timbdé conta com a Lei Complementar N° 343, de 13
de outubro de 2007 que dispde sobre o Zoneamento, o Uso e Ocupacdo do
Solo em Timbd e dd& outras providéncias, tem como objetivo nortear as
atividades relacionadas ao zoneamento e uso e ocupacdo daqguela cidade.

De acordo com a Lei Complementar n°343/2007

CAPITULO IV - DAS ZONAS RURAIS

Art. 22 A macrozona rural do Municipio de Timbo, ressalvada a competéncia
da Unido, fica dividida nas seguintes zonas:

| - Zona de Tiroleses, regido em geral plana e alagadica, com potencial
turistico e interesse de preservacdo ambiental e cultural. Adequada a
culturas de adaptacdo a dreas de relevo suave, porém com cautela em
relacdo ao uso de defensivos;

Il - Zona das Muldes, regido de altas declividades, com potencial turistico e
inferesse de preservacdo ambiental devido a existéncia de diversas
nascentes, e do patrimdnio cultural, adequada a culturas e pastagens de
adaptacdo arelevo acidentado;

Il - Zonas Periurbanas, dareas rurais limitfrofes O macrozona urbana, com
potencial para usos de apoio as atividades urbanas, em especial a
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producdo de hortifrutigranjeiros, de matérias-primas para as industrias,
agroindustrial e de recepcdo turistica;

IV - Zona de Interesse Turistico, formada pelos morros Arapongas e Azul, com
potencial turistico, desde que desenvolvido de maneira sustentavel,
garanfindo a preservacdo das caracteristicas naturais e do patrimoénio
cultural;

V - Zona de Uso Restrito, conformada pelas dreas de uso rural restrito devido
as altas declividades, onde hd necessidade de licenciamento ambiental das
atividades agropecudrias e extrativistas;

VI - Zona da Bacia do Ribeirdo Fortuna, conformada pela bacia do ribeirdo
Fortuna, drea estratégica para estoque futuro de dgua para abastecimento
de parte do Municipio em longo prazo, onde 0os mananciais devem ser
preservados e o uso de produtos quimicos nas lavouras deve ser controlado.

§1° O Municipio poderd conceder beneficios e/ou incentivos para a
implementacdo de empreendimentos turisticos em toda a drea rural de
Timbd, com o objetivo de viabilizar atividades que diversifiquem a economia
e possibilitem o aumento de renda dos moradores da regido.

§2° As atividades agropecudrias nas zonas rurais poderdo receber apoio do
Municipio afravés de beneficios e/ou incentivos para o desenvolvimento da
producdo agricola, e principalmente viabilizar a transferéncia de atividades
existentes na zona urbana as zonas rurais adequadas.

§3° A licenca ambiental para atividades de extrativismo mineral deve
considerar o possivel impacto da mesma em paisagens de interesse cultural
e turistico, sendo este um fator limitador do parecer favoravel.

§4° Ao longo das estradas estaduais e municipais, quando da execucdo de
desmembramentos para uso industrial e/ou apoio industrial, comunitdario
e/ou institucional e de comercial e/ou de servicos ao longo de rodovia
oficial e respeitada a respectiva faixa de dominio, a porcdo desmembrada
com as finalidades descritas neste pardgrafo serd considerada integrante da
Macrozona Urbana, nos termos da Lei de Parcelamento do Solo.

Art. 23 Os perimetros das zonas rurais estdo delimitados no mapa de
Macrozoneamento, integrantes desta Lei.
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Art. 24 Em todas as zonas da macrozona rural, serdo adotados os seguintes
pardmetros de ocupacdo e edificacdo:

| - gleba minima equivalente ao mddulo rural minimo, previsto em norma
federal;

Il - altura maxima de 3 (frés) pavimentos;
lll - taxa de ocupagcdo maxima igual a 0,1;

IV - recuos frontais considerando as faixas de dominio das rodovias estaduais,
e recuos laterais e fundos conforme Cdédigo Civil.

CAPITULO V - DAS ZONAS URBANAS

SECAO | - Das Disposicdes Gerais

Art. 25 A macrozona urbana do Municipio de Timbd fica dividida nas
seguintes zonas de usos:

| - Zonas Residenciais, com a finalidade de atender predominantemente ao
uso residencial individual ou coletivo e de apoio residencial;

Il - Zona Industrial e micro-pdlos industriais, destinados predominantemente as
atividades de producdo ou de transformacdo;

lll - Zonas Especiais, destinadas a atividade ndo passivel de classificacdo nas
demais zonas;

IV - Corredores de Servico, conformado por vias ao longo das quais o uso da
zona respectiva é flexibilizado com o objetivo de incentivar a implantacdo
de atividades de comércio e servicos, diversificando a economia em todos
0s bairros.

Art. 26 Os perimetros das zonas urbanas estdo descritos no Anexo | e
delimitados no mapa de zoneamento, Anexo VI, integrantes desta Lei.
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Art. 27 Em cada uma das zonas, os usos sdo adequados, tolerados e
inadequados, conforme a tabela constante do Anexo Il desta Lei.

Paragrafo Unico. As atividades com uso tolerado poderdo ser submetidas &
aprovacdo do Conselho da Cidade.

SECAO Il - Das Zonas Residenciais

Art. 28 Ficam estabelecidas 4 (quatro) zonas residenciais distribuidas pela
macrozona urbana, segundo critérios que visam a adequar a densidade
demogrdfica a infra-estrutura e a superestrutura urbana existentes e ao sitio
natural, bem como as condicdes pré-existentes ou a serem criadas na zona
OuU em sua vizinhanca.

§1° As zonas residenciais denominar-se-Qao:

| - Zona Residencial 1 ou ZR1, para ocupacdo predominantemente
residencial de alta densidade, na drea urbana jd consolidada e dotada de
infra-estrutura, respeitando a topografia do terreno;

I - Zona Residencial 2 ou ZR2, para ocupacdo predominantemente
residencial de média densidade, com o objetivo de proteger as dreas de
preservacdo permanente e de direcionar a expansdo urbana para as dreas
mais adequadas em relacdo a topografia e as limitacdes ambientais;

Il - Zona Residencial 3 ou ZR3, para ocupacdo predominantemente
residencial de baixa densidade, visando & protecdo das dreas de
preservacdo permanente e a transicdo entre as macrozonas rural e urbana;

IV - Zona Residencial 4 ou ZR4, para ocupacdo de alta densidade em dreas
pequenas distribuidas dentro da macrozona urbana.

§2° Para o cdlculo da declividade média total natural dos lotes das Zonas
Residenciais, serdo considerados os 2 (dois) pontos de cotas extremas, com
base no recadastramento georreferenciado efetuado pelo Municipio no ano
de 2006.
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SUBSECAOQ | - Da Zona Residencial 1

Art. 29 Na Zona Residencial 1, o lote e a edificacdo deverdo obedecer as
seguintes normas, além das de ordem geral:

| - lote minimo de :

a) 450m? (quatrocentos e cingUenta metfros quadrados), com testada
minima de 15,00m (quinze metros), se a declividade média total natural do
terreno, em aclive ou declive, for de até 10% (dez por cento);

b) 600m? (seiscentos metros quadrados), com testada minima de 18,00m
(dezoito metros), se a declividade média total natural do terreno, em aclive
ou declive, estiver acima de 10% (dez por cento) até 20% (vinte por cento);

c) 750m? (setecentos e cinqUenta metros quadrados), com testada minima
de 20,00m (vinte meftros), se a declividade média total natural do ferreno, em
aclive ou declive, estiver acima de 20% (vinte por cento) até 30% (trinta por
cento);

Il - lote méximo de 5.400m? (cinco mil e quatrocentos metros quadrados);
Il - taxa de ocupacdo maxima de 60% (sessenta por cento) da drea do lote;

IV - taxa de permeabilidade minima de 25% (vinte e cinco por cento) da
drea do lote;

V - coeficiente de aproveitamento minimo do lote igual a 0,05 (zero virgula
zero cinco) para lotes de até

1.000m? (mil metros quadrados), e drea construida minima de 50,00m?
(cinqUenta metros quadrados) para lotes maiores que 1.000m? (mil metros
quadrados);

VI - coeficiente de aproveitamento e altura mdaximos conforme fabela a
seguir:

Area do lote Coef. de Aproveitamento N* Max. de pavimentos
Ate 600m? 2.0 4

Acima de 600m?# até 900m? 225 i
Acima de 900m? 2.5 10
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§1° Os lotes de esquina deverdo ter a drea minima do lote, assim como a
testada minima acrescidos em, no minimo, 20% (vinte por cento), conforme
a declividade.

§2° Na Zona Residencial 1, mantidos o coeficiente de aproveitamento e a
taxa de ocupacdo, permite-se a edificacdo de residéncia em série, paralela,
transversal ou em vilas, na proporcdo de uma unidade construida a cada
225m? (duzentos e vinte e cinco metros quadrados), sendo obrigatdria a
existéncia de acesso de veiculos para todas as unidades.

SUBSECAO Il - Da Zona Residencial 2

Art. 30 Na Zona Residencial 2, os lotes e construcoes deverdo obedecer As
seguintes normas, além das de ordem geral:

| - lote minimo de:

a) 450m? (quatrocentos e cinquenta metros quadrados), com testada
minima de 15,00m (quinze meftros), se a declividade méedia total natural do
terreno, em aclive ou declive, for de até 10% (dez por cento);

) 600m? (seiscentos metros quadrados), com testada minima de 18,00m
(dezoito metros), se a declividade média total natural do terreno, em aclive
ou declive, estiver acima de 10% (dez por centfo) até 20% (vinte por cento);

c) 750m? (setecentos e cinqUenta metros quadrados), com testada minima
de 20,00m (vinte metros), se a declividade média total natural do terreno, em
aclive ou declive, estiver acima de 20% (vinte por cento) até 30% (trinta por
cento);

Il - lote mdaximo de 10.800m? (dez mil e oitocentos metros quadrados);

Il - taxa de ocupacdo mdxima de 50% (cinqUenta por cento) da drea do
lote;

IV - taxa de permeabilidade minima de 35% (trinta e cinco por cento) da
drea do lote;

V - coeficiente de aproveitamento mdximo igual a 1,8 (um virgula oito) e
drea construida minima igual a 50,00m? (cingUenta metros quadrados);
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VI - altura maxima de 3 (frés) pavimentos.

§1° Os lotes de esquina deverdo ter a drea minima do lote, assim como a
testada minima acrescidos em, no minimo, 20% (vinte por cento), conforme
a declividade.

§2° Quando atingido por drea de preservacdo permanente, o lofe na Zona
Residencial 2 deverd ter drea Ut minima de 300m? (trezentos metros
quadrados).

§3° E proibida a edificacdo de postos de abastecimento dentro da Zona
Residencial 2.

SUBSECAO Il - Da Zona Residencial 3

Art. 31 Na Zona Residencial 3, os lotes e edificacdes deverdo obedecer as
seguintes normas, além das de ordem geral:

| - lote minimo:

a) 450m? (quatrocentos e cingUenta metfros quadrados), com testada
minima de 15,00m (quinze metros), se a declividade média fotal natural do
terreno, em aclive ou declive, for de até 10% (dez por cento);

b) 600m? (seiscentos metros quadrados), com testada minima de 18,00m
(dezoito meftros), se a declividade média total natural do terreno, em aclive
ou declive, estiver acima de 10% (dez por centfo) até 20% (vinte por cento);

c) 750m? (setecentos e cinqUenta metros quadrados), com testada minima
de 20,00m (vinte metros), se a

declividade média total natural do terreno, em aclive ou declive, estiver
acima de 20% (vinte por cento) até 30% (trinta por

cento);

Il - coeficiente de aproveitamento mdximo do lote igual a 0,6 (zero virgula
seis);

Il - drea minima construida de 50,00m? (cinqUenta metros quadrados);
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IV - taxa de ocupagcdo maxima de 30% (trinta por cento) da drea do lote;

V - taxa de permeabilidade minima de 35% (trinta e cinco por cento) da
drea do lofe;

VI - altura maxima de 2 (dois) pavimentos.

Pardgrafo uUnico. Os lotes de esquina deverdo ter a drea minima do lote,
assim como a testada minima acrescidos em, no minimo, 20% (vinte por
cento).

SUBSECAOQ VI - Da Zona Residencial 4

Art. 32 Na Zona Residencial 4, os lotes e edificacdes deverdo obedecer s
seguintes normas, além das de ordem geral:

| - lote minimo de:

a) 300m? (trezentos metros quadrados), se a declividade média total natural
do ferreno, em aclive ou declive, for de até 10% (dez por cento);

b) 450m? (quatrocentos e cinquenta metros quadrados), se a declividade
média total natural do terreno, em aclive ou declive, estiver acima de 10%
(dez por cento) e até 20% (vinte por cento);

c) 500m? (quinhentos metros quadrados), se a declividade média fotal
natural do terreno, em aclive ou declive, estiver acima de 20% (vinte por
cento) e até 30% (trinta por cento);

Il - lote m&aximo de:

a) 600m? (seiscentos metros quadrados), se a declividade média total natural
do ferreno, em aclive ou declive, for de até 10% (dez por cento);

b) 800m? (oitocentos metros quadrados), se a declividade média total
natural do terreno, em aclive ou declive, estiver acima de 10% (dez por
cento) e até 20% (vinte por cento);
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c) 1.000m? (mil metros quadrados), se a declividade média total natural do
terreno, em aclive ou declive, estiver acima de 20% (vinte por cento) e até
30% (trinta por cento);

Il - testada e largura minima de 12,00m (doze metros);
IV - taxa de ocupagcdo maxima de 60% (sessenta por cento) da drea do lote;
V - taxa de permeabilidade minima de 20% (vinte por cento);

VI - coeficiente de aproveitamento minimo do lote igual a 0,05 (zero virgula
zero cinco) e mdaximo igual a 1,8 (um virgula oito);

VIl - altura mdxima de 3 (trés) pavimentos.

§1° Todos os parcelamentos realizados ha Zona Residencial 4 deverdo prever
qgue pelo menos 30% (trinta por cento) do nUmero total de lotes tenham a
dimensdo do lote minimo.

§2° Os lotes de esquina deverdo ter a drea minima do lofe, assim como a
testada minima acrescidos em, no minimo, 20% (vinte por cento), conforme
a declividade.

§3° Na Zona Residencial 4, mantidos o coeficiente de aproveitamento e a
taxa de ocupacdo, permite-se a edificacdo de residéncias em série,
paralela, transversal ou em vilas, na proporcdo de uma unidade construida a
cada 150m? (cento e cinqUenta metros quadrados), sendo obrigatdria a
existéncia de acesso de veiculos para todas as unidades.

SECAO Il - Da Zona Industrial e dos Micro-Pdlos Industriais

Art. 33 Ficam estabelecidos 5 (cinco) micro-pdlos industriais € uma zona
industrial, distribuidos pela macrozona urbana, visando a adequar a infra-
estrutura e a superestrutura aos usos industriais.

§1° A Zona Industrial tem o objetivo de prover o Municipio de Timbd de dreas
adequadas para a instalacdo de industrias de maior porte e de alta
tecnologia, concentrando a infra-estrutura necessdria por uma questdo de
economia de escala.
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§2° Os micro-pdlos industriais visam a distribuicdo de atividades industriais de
menor impacto ambiental por toda a drea urbana do Municipio,
diversificando as atfividades econdmicas nos bairros.

§3° Na Zona Industrial e nos micro-pdlos industriais, € proibido o
parcelamento para uso residencial.

§4° Na Zona Industrial e nos micro-pdlos industriais € permitido o uso
residencial unifamiliar, bem como ampliacdes de edificacdes unifamiliares
existentes, nos loteamentos e desmembramentos aprovados anteriormente a
vigéncia desta Lei.

§5° Quando a industria mudar a sua classificacdo de porte ou de nivel de
interferéncia deverd fransferir-se para localizacdo adequada a nova
classificacdo no prazo determinado pelo érgdo municipal competente.

Art. 34 Na zona industrial e nos micro-pdlos industriais, o lote e a edificacdo
deverdo obedecer as seguintes normas, além das de ordem geral:

| - lote minimo de 1.000m? (mil metros quadrados);

Il - lote maximo de 10.000m? (dez mil metros quadrados), para os micro-polos
industriais;

Il - testada minima de 30,00m (trinta metros);
IV - coeficiente de aproveitamento mdaximo de 1,2 (um virgula dois);

V - taxa de permeabilidade minima de 20% (vinte por cento) da drea do
lote;

VI - taxa de ocupacdo mdxima de 70% (setenta por cento) do lote;

VIl - altura mdxima de 3 (trés) pavimentos, com pé-direito conforme previsto
no Coédigo de Edificacoes,

excetuando-se a torre de caixa d'agua, para os micro-podlos industridis.

VIIl - altura méxima de 6 (seis) pavimentos, com pé-direito conforme previsto
no Codigo de Edificagoes,
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excetuando-se a forre de caixa d'dgua e as chaminés, para a Zona
Industrial.

§1° O lote maximo ndo se aplica a Zona Industrial, onde ndo ha restricoes de
lote mdximo para uma mesma empresa.

§2° Os lotes de esquina deverdo ter a drea minima do lote, assim como a
testada minima acrescidos em, no minimo, 20% (vinte por cento).

Art. 35 Todo imovel situado no micro-pdlo industrial que confrontar com uma
zona ndo-industrial deverd, ao longo desta confrontacdo, implantar um
cinturdo verde com largura minima de 15,00m (quinze meftros), com espécies
indicadas pelo érgdo ambiental municipal.
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Bureau de Solugoes Ambientais

4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
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4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O presente documento compreende o resultado do levantamento
de dados, consultas, observacdes de campo e sua avaliacdo de forma a
caracterizar as condicdes atuais dos sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitdrio, Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos e
Drenagem Pluvial e manejo de Aguas Pluviais.

O objetivo do diagndstico compreende na sua esséncia o
estabelecimento do estado atual das condicdes funcionais dos servicos de
saneamento bdsico, bem como a andlise de suas estruturas componentes e
caracteristicas correlacionadas, de forma a constituir subsidios para a
definicdo de cendrios futuros e conseqUuentemente estabelecer as
proposicoes futuras para a universalizacdo dos servicos de saneamento
bdsico.
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4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A dgua é o elemento essencial a vida. O ser humano necessita de
dgua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender a
suas necessidades, para sua qualidade de vida, para protecdo de sua
saude, para propiciar o desenvolvimento econdmico, etc. No mundo
apenas 0,75% estdo contidas em dAgua doce subterrénea e
aproximadamente 0,01 em rios, lagos e represas.

O Sistema de Abastecimento de Agua potdvel caracteriza-se desde
a refirada da dgua do manancial (da natureza), adequacdo de sua
qualidade, transporte até os domicilios e fornecimento a populacdo. Um
sistema de abastecimento de dgua pode ser concebido para atender a
pequenos povoados ou a grandes cidades, variando as caracteristicas e no
porte de suas instalacoes.

O Sistema de Abastecimento de Agua potdvel representa o conjunto
de obras, equipamentos e servicos destinados ao abastecimento de dgua
potdvel de uma comunidade para fins de consumo doméstico, servicos
publicos, consumo industrial e outros usos.

O Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) de Timbd
foi criado pela Lei Complementar n°® 212, de 21 de dezembro de 2001. Em 12
de novembro de 2001, a Concessdo dos Servicos PuUblicos Municipais de
Abastecimento de Agua e Coleta e Disposicdo de Esgotos Sanitdrios que o
Municipio mantinha hé frinta anos com a Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento (Casan), conforme autorizacdo legislativa (Lei) n® 541, de 24
de agosto de 1971, foi extinto.

Neste item, serdo apresentados elementos constituintes do atual
sistema de abastecimento de dgua de Timbd, descrevendo-se as condicdes
fisicas, operacionais e de manutencdo geral identificadas.

4.1.1. Manancial

Mananciais sdo todas as fontes de dgua, superficiais ou subterr@neas,
qgue podem ser usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por
exemplo, rios, lagos, represas e lencdis fredticos.
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O Rio Benedito € um manancial superficial que tem suas Aguas
captadas para fratamento e distribuicGo na cidade de Timbé. E um afluente
da margem esquerda do Rio Itajai-Acu, desdgua neste jd fora do municipio
de Timbd. Nasce no municipio de Doutor Pedrinho. Corta os municipios de
Doutor Pedrinho, Benedito Novo, Timbo e Indaial.

Vazdo de referéncia 098

Deaaadonomp-
Limite dos municipios
— RIS

Vazio

até 500 Vs

500,1- 1500 Vs

1500,1 - 3000 ¥s.
[ 3000,1 - 8000 45
I 5000.1 - 11000 ¥s
I 11000.1 - 12000 ¥
B 12000.1 - 24000 ¥
B 24000.1 - 48000 b5
I <2000.1 - 96000 4
I 5:000.1 - 147000 s

Figura 13 - Vazoes de referéncia ao longo do Rio Benedito
Fonte — Relatdrio de diagndstico (Comité de Bacia do Rio Itajai)
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Segue foto do manancial, Rio Benedito

Foto 1 - Manancial Superficial - Rio Benedito

De acordo com informacodes do SAMAE/Timbd O Rio Benedito recebe

os seguintes afluentes (mais importantes):

Na margem direita:

e Sdo Jodo,

e liberdade, (O Ribeirdo Liberdade j& recebe as dguas dos ribeirdes

Preto, Branco e Zinco.)
e Carvao,
e Prochnow e

e RuUSSO.
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Na margem esquerda:

e Santa Maria, (O qual possui alguns afluentes importantes: Pinheiros,
Penca, Pedra Branca, Braco e Cabras.)

e Antas,

o Tigre,

e Ferroe

e Santa Rosa.

4.1.2 Captacado

Captacdo de dgua compreende um conjunto de esfruturas e
dispositivos, construidos ou montados junto a um manancial, para a retirada
de dgua destinada a um sistema de abastecimento.

As obras de captacdo devem ser projetadas e construidas para
funcionar ininterruptamente em qualquer época do ano, permitir a retirada
de adgua em quantidade suficiente e com a melhor qualidade possivel, além
de ter o acesso para a operacdo e manutencdo do sistema.

A dgua bruta é captada do Rio Benedito ao final da rua Reinold
Manske, com coordenadas UTM 22J 670618 m E 7032213 m S em cota 63,4 m
do nivel do mar.

A captacdo é feita através do conjunto de trés motobombas uma de
100 cv e duas submersas de 125cv e 75cv. A captacdo é do tipo fixa com
enfrada de dgua com gradeamento e estacdo de bombeamento.
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As fotos que seguem mostram o canal de entrada(captacdo) dgua
com gradeamento e a estagcdo de bombeamento.

.

Foto 2 - Grade de Captacgdo
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Foto 3 - Captagdo

A vazdo media de captacdo de acordo com o SAMAE/Timbd é de
931/s e a vazdo mdxima é de 100l/s. Ainda de acordo com o SAMAE a vazdo
outorgada é de 194,400 /s

4.1.3. Aducdo de Agua Bruta

Adutora de dgua bruta € a tubulacdo usada para a conducdo da
dgua do ponto de captacdo até o local de tratamento da dgua, sem a
existéncia de derivacdes para alimentar as canalizacdes de ruas e ramais
prediais.

A aducdo de dgua bruta no municipio de Timbd é realizada através
de uma tubulacdo de ferro fundido, sendo 60 m. com 400 mm de didmetro a
partir dai a adutora é dividida em duas até a chegada na ETA e 310 m. com
250 mm e 310 m com 150 mm. A ilustracdo abaixo auxilia no entendimento.

60m (400 mm) 310m (250 mm e 150 mm)
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4.1.4 Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA do SAMAE, estd situada &
Rua Rio de Janeiro, 433, bairro Capitais. Conta com a capacidade instalada
de 125 1/s, e trabalha com uma vazdo média de 93 1/s. A ETA opera 24 horas,
produzindo em média 8,03 milhdes de litros de dgua tratada por dia.

Figura 14 - Localizagdo da Captagao e da ETA

A ETA é composta por dois tratamentos em paralelo, sendo uma ETA
convencional e oufra compacta.

A seguir sdo descritas as etapas utilizadas na ETA, para o tratamento
completo:

Etapa de Coagulacdo: A aplicacdo do sulfato de aluminio é feita na
chegada da dgua bruta a ETA, este processo faz com que as particulas
sélidas (boa parte) iniciem a aglutinacdo.
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Floculacdo/Decantacdo : Nesta eftapa as particulas aglutinadas
formam flocos de sélidos maiores. Na decantacdo estes flocos com parte da
dgua gque os contém sdo separados pela agdo da gravidade

Filtracdo: Apds a decantacdo, a dgua passa pelos filiros onde as
particulas e microorganismos que ndo sedimentaram no floculador-
decantador ficardo retidos no leito filtrante. O modelo de filiro € do fipo
rapido de duas camadas.

Desinfeccdo: Para eliminacdo de (remanescentes) microorganismos
qgue geram risco de doencas de origem hidrica. Ocorre o processo de
cloracdo(desinfeccdo) com cloro gds, sendo mantido um teor residual de
cloro livre de acordo com a legislacdo, suficiente para garantira
potabilidade de dgua em toda a extensdo da rede de distribuicdo.

Fluoretacdo: Consiste na aplicacdo de dosagens adequadas de
Fluossilicato de Sodio (ion fluor) nas dguas a serem distribuidas. A fluoretacdo
€ uma recomendacdo do ministério da saude, e embora ndo tenha efeito
especifico sobre a potabilidade da dagua, previne e reduz a incidéncia da
cdrie dentdria, especialmente no periodo de formacdo dos dentes, que vai
da gestacdo até a faixa dos 14 anos de idade.

Correcdo do pH: Por Ultimo é adiciona-se CAL liguida em um tanque
de contato, para corrigir o pH da dgua que estard pronta para ser
distribuida.

A limpeza dos decantadores é feita de forma paralela, de modo que
quando os decantadores da ETA hidraulica estdo sendo limpos, a ETA
mecanica funciona normalmente, e depois ocorre o sistema inverso. Essa
limpeza ocorre todos os finais de semana.

Quadro 28 - Dimensoes da ETA

Descricéio Altura Largura Comprimento
¢ (metros) (metros) (metros)
Tanque de 4 1 3 15
Coagulacdo/Floculacdo ( 20 unid.) ’ ’
Decantadores (2 unid.) 4 3 8
Filtros 4 2,5 3
Cémara de Contato n°1 4 4 10
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Foto 4 - Entrada da dgua bruta e adigcdo de Sulfato de aluminio (ETA convencional - Calha
Parshall)

Foto 5 - Entrada da dgua bruta e adigdo de sulfato de aluminio
(ETA compacta - Calha Parshaill)
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Foto 7 - Etapa de coagulag¢do (ETA compacta)
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Foto 8 - Etapa de coagulag¢ao (ETA convencional)

Foto 9 - Etapa de floculagdo/decantagdo
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Foto 10 - Filtro rapido de duas camadas

Foto 11 - Laboratério da ETA
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Foto 12 - Tinas de dosagem de produtos quimicos

Foto 13 - Depdsito de produtos quimicos
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4.1.5. Adutora de Agua Tratada

Adutora de dgua tratada é a tubulacdo usada para a condugdo da
dgua do local de tratamento até os locais de reservacdo, sem a existéncia
de derivacodes para a rede de distribuicdo.

4.1.6. Estacdo de Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) e Boosters

Para levar a agua dos sistemas de fratamento até os reservatorios e
residéncias, que geralmente localizam-se em cotas superiores ao tratamento
ou para aumentar a pressdo da dgua na rede, faz-se necessdrio a utilizacdo
de wunidades de recalque dotadas de conjuntos moto-bomba
dimensionados para tal finalidade.

No sistema de abastecimento de dgua de Timbo, atualmente existem
trés Estacdes Elevatérias de Agua Tratada — EEAT.

Quadro 29 - Poténcia e localizagdo das EEATs

01 30 R. Blumenau R: Tamoio
02 30 R. Quintino Bocaiuva R: Rodeio
03 30 R. Groelandia R: Alvin Laemmel
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| Cooglé‘earth

Figura 15 - Localizacdo das Estacdes Elevatérias de Agua Tratada - EEAT
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Foto 15 - EEAT R. Blumenau (imotobombas)
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Foto 17 - EEAT Quintino Bocailva (motobombas)
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Foto 19 - EEAT Rua Groelandia (interno)
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Quadro 30 - Localizagdo e poténcia dos boosters

01 - Lot. Novo Horizonte
02 20 Complexo Esportivo
03 10 R. Rudolfo Burchardt
04 10 R. Quintino Bocaiuva
05 3,0 R. Alfredo Hansen
06 7,5 R. Pomeranos

07 7,5 R. Guabiruba

08 - R. Seara

09 3,0 R. S3o Carlos

10 - R. Colina

11 7,5 R. Alfredo Girardi

12 5,0 R. Tiroleses

13 5,0 R. Tiroleses

14 7,5 R. Piaui
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Foto 20 - Booster Lot. Novo Horizonte

Foto 21 - Booster Complexo Esportivo (R. Gustavo Piske)
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Foto 22 - Booster R. Rodolfo Boechert (Aranponguinhas)

Foto 23 - Booster R. Alfredo Girardi (B. Capitais)
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Foto 25 - Booster Quintino Bocailva
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Foto 27 - Bosster R. Alfredo Hansen
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Foto 28 - Booster R. Alfredo Hansen (motobomba)

Foto 29 - Booster Pomeranos
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Foto 30 - Booster Guabiruba

Foto 31 - Booster Guabiruba (motobombas)
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Foto 32- Booster Tiroleses 1

Foto 33 - Booster Tiroleses 2
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Foto 34 - Booster Rua Sao Carlos

Foto 35 - Booster Rua Colina
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Foto 36 - Booster Rua Piaui

4.1.7. Reservatorios

Os reservatorios de distribuicdo permitem armazenar a dgua fratada
para atender a finalidades como as variagdes de consumo, as demandas
de emergéncia e a pressdo minima ou constante na rede.

Os reservatdrios permitem a continvidade do abastecimento quando
€ necessario interrompé-lo para manutencdo em unidades como captacdo,
aducdo e estacdes de tratamento de dgua.

O objetivo da distribuicdo dos reservatérios € abastecer todas as
edificacdes atfingindo uma pressdo minima de servico, que conforme
recomendacdo técnica é de 10 metros de coluna de dgua (m.c.a.).

O sistema de abastecimento de dgua apresenta 4 conjuntos de
reservatorios, que totalizam um volume de reservacdo de 3.100 m® .

A localizacdo, tipo, capacidade e material dos reservatérios podem
ser evidenciadas de acordo com o quadro a seguir e na figura do municipio
de Timbo verifica-se a localizacdo.
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Quadro 31- Reservatérios

Conjunto de S Localizacio Material/ Operacio Volume Total
Reservatoérios : ¢ tipo perag (m3)
500
01 3 Junto a ETA Concreto Montante 96 300 1.800
Concreto 1.000
Aco
. Concreto 150
2 .
0 2 Rua Tamoio Fibra Jusante 130 160 (5x20) 250
03 2 RuaRodeio | “OM® | jusante 122 300 800
Aco 500
04 1 Rua Alvim Concreto Jusante 125 250 250
Laemmel
TOTAL: 3.100
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Foto 37 - localizacdo dos reservatérios
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" Reservatorio 04
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A seguir as fotos dos conjuntos de reservatdrios do municipio.

Foto 38 - Conj. de Reservatorios junto a ETA

FH4 8
|
- 3 ama

Foto 39 — Conj. de Reservatdrios R. Tamoio
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Foto 41 - Reservatério Rua Alvim Laemmel

Bureau de Solugoes Ambientais

97



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

P,

4.1.8. Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo € a estrutura do sistemma mais integrada &
realidade urbana e a mais dispendiosa. E constituida de um conjunto de
tubulacdes interligadas instaladas ao longo das vias publicas, passeios ou
junto aos edificios, conduzindo a dgua aos pontos de consumo (moradias,
escolas, hospitais, etc.).

A qualidade da dgua na rede de distribuicdo deve ser resguardada, e
para isso sdo necessdrios alguns cuidados especiais na execucdo e
manutencdo do sistema.

No municipio, a rede de distribuicdo de dgua fratada possui extensdo
(estimada) implantada de 250.000 metros.

A rede de distribuicdo de dagua do municipio de Timbd permite o
atendimento de cerca de 98 % da populacdo total do municipio, ou seja
37.240 habitantes.

Para a readlizacdo da medicdo da dgua consumida na residéncia,
comeércio, entre outros, &€ necessdrio a colocacdo de hidrdbmetros

Cada ligacdo de agua deve ser dotada de um hidrémetro especifico,
entretanto, cada ligacdo poderd ter uma ou mais economias, entendidas
estas como unidades autdbnomas (residéncias, apartamentos, lojas).

A seguir apresenta-se a tabela de ligacdes e economias do municipio.

Quadro 32 - Ligagoes e economias

Categoria Ligagées Economias
Residencial 9.502 10.795
Comercial 906 1.260
Industrial 129 149
Municipal 64 78
Publicas 55 55
Social 44 44
Total 10.700 12.381

Fonte: SAMAE/Timbd

De acordo com o SAMAE o indice de micromedicdo ¢é de
praticamente 100%.
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4.1.9. Qualidade da Agua Distribuida

A Estacdo de Tratamento de Agua possui laboratério que dispde de
equipamentos e aparelhagem para proceder ao confrole de qualidade da
dgua na saida da ETA.

O quadro que segue apresenta o relatério das andlises dos meses no
ano de 2011 na rede de abastecimento.

Quadro 33 - Relatdério de andlises de dgua na saida da ETA

Coliformes Atendea
NGmerg | ColiformesTotais Termotolerantes | l€GislogE0 Cor Turdidez Flaor pH CRL
Més cmzse“trcs Amostras |Amostras |Amostras [Amostras - Amaostras |Amostras |Amostras [Amostras |Amostras |Amostras |Amostras |Amostras |Amostras |Amostras
i dentro dofforado  |dentro do|forado dentro dofforado  |dentrodo|forado  [dentrodo|forado  [dentro do(forodo  |dentro dolfora do
. padrdo (padriio |padrdo  |padrdo padréo  (padrBo |podréo  |padrdo  (podr@o  |padrdo  (padrBio  |podréo  |padrdo  (podré@o
Jan 58 58 0 58 0 Sim B 9 58 7 58 prrd 58 2 58 10
Fev 58 58 0 58 0 Sim B 7 58 1 58 % 58 9 58 8
Mar 58 58 0 58 0 Sim B 5 58 0 58 -} 58 1 58 2
Abr 58 58 0 58 0 Sim B [ 58 3 58 16 58 0 58 0
Maio 58 58 0 58 0 Sim B 13 58 1 58 2 58 0 58 0
Jom 58 58 0 58 0 Sim B 27 58 3 58 23 58 0 58 8
Jul 58 58 0 58 0 Sim B 8 58 4 58 43 58 0 58 17
Ago 58 58 0 58 0 Sim B 10 58 3 58 2 58 0 58 [
Set 58 58 0 58 0 Sim B 2 58 1 58 prd 58 0 58 7
Cut 58 58 0 58 0 Sim B 1 58 0 58 12 58 0 58 4
Nov 58 58 0 58 0 Sim B 3 58 2 58 12 58 0 58 3
Dez 58 58 0 58 0 Sim B 2 58 0 58 .t} 58 0 58 0
Tokal (5 9% ] (5 ] [/ b ] 9% 25 (5 251 496 12 496 &7
Anval

Fonte: SAMAE/Timbd
CRL — Cloro Residual Livre

De acordo com o quadro, os pardmetros de Coliformes estdo dentro
da legislacdo. Os par@metros de Cor ficaram em 13,4% das vezes fora da
legislacdo, a Turbidez ficou fora em 3,6%, o flbor em 36%, o pHem 1,7% e o
CRL em 9,6, ficando fora da porcentagem permitida pela portaria MS
518/2004.

Nos Ultimos meses foram feitos ajustes na Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA em relacdo a melhorias, o qual demonstra nas andlises feitas em
fevereiro melhoras nos resultados da dgua tratada, como visualiza-se no
quadro que segue.
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Quadro 34 - Andlises fevereiro/2012
AGUA TRATADA
REDES E SISTEMA DE DISTRIBUICAO
CLORO
pH P COLIFORMES
0,2 - 5,0mg/I . BACTERIAS COLIFORMES
PARAMETROS URIDEL 6R=04 Limites para a [EUOK JCOK HETEROTROFICAS TOTAIS LERMOIOLES
Max.: 5 NTU Meta interna 0,7 - 1,0 mg/I Max.: 15 Uh 20 2 RANTES
oY rede Méx.: 500 UFC/ml| 95 % AUSENCIA [t ol o a
s 0,2 - 2,0 mg/I °
NUMERO DE
AMOSTRAS PREVISTAS| 58 10 58 5 10 n 58 58
NO MES
NUMERO DE
AMOSTRAS DO MES 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 14,00 58,00 58,00
VALORES MEDIOS 0,70 6,94 1m 0,80 9,01 0,00
NUMERO DE
AMOSTRAS ACIMA 2,00 0,00 0,00 2,00 6,00
DA FAIXA PERMITIDA
NUMERO DE
AMOSTRAS ABAIXO 0,00 0,00 3,00
DA FAIXA PERMITIDA
NUMERO DE
AMOSTRAS QUE 56,00 58,00 58,00 53,00 52,00 14,00 58,00 58,00
ATENDE AO LIMITE

Fonte: SAMAE/Timbé

A portaria MS N° 2914/11 a qual substitui a portaria MS N° 518/04,
estabeleceu novas metas para a potabilidade das dguas, tendo o prazo até
dezembro de 2012 para estas novas adequacoes.

4.1.10. indice de Perdas

Segundo informacdes do SAMAE, as perdas totais, incluindo perdas
reqis e aparentes no sistema de abastecimento de dgua representam 35%

em média, resultando em uma perda de 2,8 milhdes de litros/dia.

4.1.11. Planos, Programas e Projetos Elaborados e em Fase de Execucdo para
O Municipio

De acordo com o SAMAE/Timbd, os projetos em andamento para o
sistema de abastecimento de dgua compreendem:

» Estudo para nova captacdo/aducdo no rio Benedito.

» Troca dos hidrébmetros.
> Projeto executivo de Esgoto Sanitdrio.
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4.1.12. Perfil Econdmico e Financeiro dos Servicos de Agua

Neste item estdo apresentados dados de 2011, projetados a partir das
informacdes disponibilizadas de Janeiro a dezembro/2011, do desempenho
do SAMAE de Tmbd responsdvel pela prestacdo dos servicos de
abastecimento de dgua.

Os quadros a seguir apresentam as tarifas dos sistemas de
abastecimento de dgua e para o municipio de Timbao.

Quadro 35 - Sistema de Tarifagdo do abastecimento de agua

Atual
CATEGORIA | FAIXA CONSUMO AGUA
m3 R$
1 até 10 0,37 / m3
2 10025 0,93/ m3
SOCIAL
3 Maior que 25 4,17 / m3
1 até 10 1,8 / més
2 10025 3.06 / m3
RESIDENCIAL
3 Maior que 25 4,17/ m3
1 até 10 2,5/ m?3
COMERCIAL 2 Maior que 10 3,94/ m3
1 até 10 25/ ms3
INDUSTRIAL
2 maior 10 3,94 / m3

De acordo com informagdes fornecidas pelo SAMAE, a média de
faturamento dos Ultimos frés meses do ano de 2011 foi de R$ 401.156,44.
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Estima-se que as despesas com dgua girem em torna de R$ 200.000,00 a
R$240.000,00. De acordo com o SAMAE o valor que sobra ajuda a custear as
despesas com a coleta seletiva de residuos e sobra de valores para
investimentos presentes e futuros.

102



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

4.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Como consequéncia da utilizacdo de dgua para abastecimento
publico se dd a geracdo de esgotos. Caso ndo seja proporcionado um
adequado tratamento e destinacdo aos mesmos, estes acabam
potencializando alteracdes a qualidade do solo, contaminando as aguas
superficiais e subterr@neas e freqlentemente passam a escoar a céu aberto,
constituindo-se em perigosos focos de disseminacdo de doencas.

Com a construcdo do sistema de esgotos sanitdrios em uma regido,
procura-se atingir alguns objetivos como a coleta, afastamento rdpido e
seguro dos esgotos, tfratamento e disposicdo sanitariamente adequada dos
esgotos tratados.

Este processo gera beneficios como a melhoria das condicoes
sanitdrias locais, conservacdo dos recursos naturais, eliminacdo de focos de
poluicGo e contaminacdo, eliminacdo de problemas estéticos
desagraddveis, reducdo das doencas ocasionadas pela dgua contaminada
por dejetos, reducdo dos recursos aplicados no tfratamento de doencas,
uma vez que grande parte delas esta relacionada com a falta de uma
solucdo adequada de esgotamento sanitdrio, além da diminuvicdo dos
custos no tratamento de dagua para abastecimento (que seriam
ocasionados pela poluicdo dos mananciais).

Os sistemas comumente mais utilizados na regido sdo para
atendimento unifamiliar, que consistem no lancamento dos esgotos
domeésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em tanque
séptico seguido lancamento na rede de drenagem.

O SAMAE/TImbd é o responsdvel pela implantacdo, operacdo,

manutencdo, investimentos de ampliacdo e cobranca dos servicos de
tratamento de esgotos sanitdrios na sede do municipio.

4.2.1. Abrangéncia do Atendimento dos Servi¢os

Atualmente o municipio ndo possuiu rede de esgoto e também ndo
estd em implantacdo. No entanto possui um projeto para a instalacdo da
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rede de esgofo e de Estacdo de Tratamento de Esgofo — ETE, o qual esta
sendo revisado para futuro encaminhamento em busca de recursos
financeiros de execucdo, o item - 5.7.5. abrange informacdes mais
detalhadas.

As solucoes de tfratamento de esgoto existentes restringem-se aquelas

adotadas individualmente nas residéncias, as quais ndo sdo confroladas ou
monitoradas pela administracdo municipal.

4.2.2. Geracdo de Esgotos Sanitdrios

Pode-se redlizar a estimativa de vazdo média da geracdo de esgotos
sanitdrios adotando a média de consumo de dgua recomendada pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que normalmente é
utilizada em projetos desta natureza cujo coeficiente de retorno € de 80% do
total consumido de Agua, pois se considera que em média 20% da dgua
consumida destina-se ao uso que ndo levard esta dgua ao destino de
esgoto, como por exemplo regar jardins, ingestdo, etc.

De acordo com o relatério anual do sistema de abastecimento de
dgua de Timbod - 2012, a ETA produz o equivalente a 8,03 milndes de litros de
dgua por dia o que da 240,9 milhdes de litros por més, considerando que a
média de perdas dgua no abastecimento € de 35% de acordo com o
SAMAE, assim, sendo distribuido em média nas economias o total de 156,6
milhdes de litros/més, o qual gera o total de 125 milhdes de litfros de
esgoto/més.

4.2.3. Disposicdo Final

Conforme citado anteriormente, a disposicdo final dos esgotos
sanitdrios gerados tanto na drea urbana como rural, € no solo através de
sumidouros ou na rede de drenagem de dAguas pluviais chegando aos
mananciais superficiais (rios, ribeirdes, etc) ou ainda, diretamente nos
mananciais superficiais.
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A foto que segue mostra um tubo de lancamento de
drenagem/esgoto no rio, localizado no encontro da rua Perd com a avenida
Nereu Ramos (atrds de pista de skate).

Foto 42 - Tubo coletor de drenagem/esgoto em Timbd

Existem casos isolados que dispde o esgoto sanitdrio diretamente no
solo, rede de drenagem pluvial, rios ou corregos sem o fratamento preliminar
de fossas e filtros. HA ainda que se considerar que mesmos 0s que possuem,
muitas vezes ndo hd limpeza regular, tfornando-se da mesma forma poluente,
como se ndo existisse nenhum dispositivo.

4.2.4. Andlise técnica operacional

Ndo existe um controle por parte da Prefeitura Municipal ou do SAMAE
sobre os sistemas individuais de tfratamento executados e que ndo solicitem
a manutencdo.

Os sistemas de fratamento individual de esgoto, ou de disposicdo final
do efluente no municipio variam entre os listados a seguir:

« Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro ou valas de infiltracdo;
« Fossa séptica, filtro anaerdbio e lancamento na rede drenagem
pluvial;
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« Fossa séptica e lancamento na rede de drenagem pluvial;
* Fossa negra;
* Lancamento direto na rede pluvial.

Além destes conjuntos, a grande maioria das residéncias possuem
caixa de separacdo de gordura, no entanto ndo a registro cadastral destes.

Fossas Sépticas sdo unidades de fratamento primdrio de esgoto
doméstico nas quais sdo feitas a separacdo e a transformacdo fisico-quimica
da matéria sdlida contida no esgoto por processos de sedimentacdo,
flotacdo e digestdo. E uma maneira simples e barata de disposicdo dos
esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas (NBR
7229/93).

Filtro Anaerébio compreende um reator bioldgico com esgoto em fluxo
ascendente, composto de uma c@mara inferior vazia e uma c@mara superior
preenchida de meio filfrante submerso, onde atuam microorganismos
facultativos e anaerdbios, responsdveis pela estabilizacdo da matéria
orgdnica (NBR 13969/97).

Sumidouro € a unidade de depuracdo e de disposicdo final do
efluente de tanque séptico verticalizado em relacdo & vala de infiltracdo.
Devido a esta caracteristica, seu uso é favordvel somente nas dreas onde o
aquifero é profundo, onde possa garantir a distdncia minima de 1,50m
(exceto areia) entfre o seu fundo e o nivel aquifero maximo (NBR 13969/97).

Valas de Infiltracdo é sistema de disposicdo do efluente do tanque
séptico, que orienta sua infilfracdo no solo e consistem em um conjunto
ordenado de caixa de distribuicdo, caixas de inspecdo e tubulacdo
perfurada assente sobre a camada-suporte de pedra britada (NBR 7229/93).

Os sistemas individuais, em sua maioria, estdo executados
inadequadamente. Desta forma, ndo atendem a NBR 13.969 - “Tanques
sépticos — unidades de fratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacdo”, além da NBR 7229 -
“Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos”.
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4.2.5. Planos, Programas e Projetos Elaborados e em Fase de Execugdo para
O Municipio

O SAMAE/Timbd juntamente com a prefeitura municipal possuem
projeto do sistema de coletqa, transporte e tratamento de esgoto sanitdrio, o
qual foi elaborado em 2007/2008.

O projeto vislumbra a subdivisdo em 26 sub-bacias, as quais serdo
encaminhadas até a ETE, a qual, de acordo com o projeto se encontrard a
rua Rio Grande, 252, no bairro Dos Estados, junto ao Rio Benedito, a jusante
do ponto de captacdo, distante 1,2 km do encontro deste rio com o Rio dos
Cedros.

Os bairros Araponguinhas, SGo Roque, Santa Clara e partes dos bairros
Fritz Lorentz, Pomeranos, das Nacdes, Das Capitais, Tiroleses, Pe Martinho
Stein e Dos Estados ndo enfram neste projeto.
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Figura 17 - Mapa do projeto de 2008, mostrando as sub bacias a serem atendidas
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Atualmente o projeto estd sendo revisado para busca futura de
recursos financeiros.
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4.3. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS

Neste item, serdo apresentados elementos constituintes do atual
sistema de residuos sélidos de Timbd, descrevendo-se as condicdes fisicas,
operacionais e de manutencdo geral identificadas.

4.3.1. Sistema Atual de Coleta de Residuos Domiciliares

A coleta, transporte e descarga de residuos domiciliares no municipio
sdo realizados pela SAMAE, de acordo com o decreto n° 484/2006 o qual
passou a responsabilidade pela execucdo dos servicos publicos de coleta
dos residuos solidos domiciliares e afins para o SAMAE.

A drea de abrangéncia da coleta representa 100% da drea urbana e
rural.

A estrutura de coleta para o municpio totaliza 3 veiculos
coletores/compactadores, sendo um Mercedes Benz Atego modelo 1718
para coleta de residuos domiciliares, um Volkswagen 17.180/87 para
transbordo de rejeito do galpdo de friagem para o aterro sanitdrio e outro
MB 912 para coleta de residuos reciclaveis.

N&o hd mapa de setorizacdo da coleta domiciliar.

O municipio de Timbdé gera uma média de 520 ton/més de residuos.

As fotos que seguem demonstram exemplos de acondicionadores de
residuos No municipio.
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Foto 43 — Acondicionador de residuos (pUblico)

Foto 44 - Acondicionador de residuo coletivo (Publico)
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Foto 45 - Exemplo de Acondicionador de residuo (residencial)

Foto 46 - Exemplo de Acondicionador de residuo (residencial)
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Foto 47 - Exemplo de Acondicionador de residuo (residencial)

Figura 18 -

A foto que segue apresenta o caminhdo de coleta de residuos
domiciliar, sendo, para este intuito o total de 2 caminhdes deste modelo,
Marca - Mercedes Benz (MB), modelo - Atego 1718, um ano de fabricagdo
2006 e outro 2007.

Foto 48 - Caminhao de coleta de residuos domiciliares
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4.3.3. Sistema Atual de Coleta de Residuos Reciclaveis

O SAMAE € quem realiza a coleta de residuos reciclaveis no municipio
de Timbo.

A drea de abrangéncia da coleta € 100% do meio urbano e rural.

Abaixo segue o quadro com os dias que passa o caminhdo nos bairros
para gue ocorra a coleta de residuos recicldveis.

Quadro 36 - Setorizagdo da coleta seletiva

. dia da
Bairros
semana

Estados e Pe Martinho Stein Segunda-feira
Pomeranos e coletas especiais Terca-feira
Industrial (Fritz Lorenz), Quintino Bocailva
e Vila Germer Quarta-feira
Imigrantes, Nacoes e Loteamento
Cruzeiro Quinta-feira
Centro, Capitais, Tiroleses e Dona Clara Sexta-feira

S&o coletados em média um total de 135 ton./més o que representa
1.620 ton./ano.

A foto que segue apresenta o veiculo de coleta selefiva e o veiculo
de transbordo de regeitos do galpdo de triagem dos residuos reciclaveis até
o aterro sanitdrio, sendo o primeiro um Mercedes Benz (MB) modelo 915C
ano 2004 e o segundo um Volkswagem (VW) modelo 12.170 ano 1987.
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Foto 50 - Caminha de transbordo rejeitos(entre galpdo de reciclagem e aterro)

Depois de coletados os materiais recicldveis sdo encaminhados ao
galpdo de friagem que fica junto ao Aterro Sanitdrio de Timbd, onde sdo
separados por categorias, prensados e aguardam serem vendidos.

A foto que segue, mostra a parte interna do galpdo de triagem dos
materiais reciclaveis.
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Figura 19 - Galpdo de triagem

Devido & grande quantidade de reciclaveis, muitos dos materiais j&
prensados, ficam armazenados do lado de fora do galpdo, como mostra a
figura a seguir.

Figura 20 - Patio com materiais para reciclagem

De acordo com o SAMAE, para a correta separacdo dos materiais
reciclaveis em suas fontes, como nas residéncias, empresas, escolas, etc,
foram feitas campanhas educativas para a correta separacdo.
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4.3.4. Sistema Atual de Coleta de Residuos de Servico de Saude (RSSS)

A responsabilidade dos servico de coleta, fransporte, fratamento e
destinacdo final de residuos quimicos e infectantes de servico de saude
gerados em estabelecimentos publicos do municipio de Timbo, pertence a
empresa GETAL - GTA Gestdo Ambiental Ltda

Para realizar o servico no municipio, a empresa dispde de 1 veiculo
Caminhdo VW - modelo 8.120 ano 2004, placa MCK-9464, cor branca, com
bau revestido em fibra totalmente vedado para que ndo haja vazamento
durante o transporte. Este veiculo é sinalizado com os dizeres e simbolos, bem
como, placas indicativas dos tipos de produtos transportados.

Foto 51 - Veiculo coleta de RSSS

Segundo informacdes da GETAL foram coletados nos meses de
novembro(2011), dezembro (2011) e janeiro (2012), o total de 310 sacos, 56
caixas e 19 medicamentos O valor cobrado para o servico € de R$ 2.862,00,
até 12/2011 e R$ 3.008,00, a partir de 01/2012.

Os pontos de coleta dos residuos sélidos de servico de salude sdo:

e USF Tiroleses

e PS Familias Saudavel

e USF Coletiva

e USF Cenftral Infegrada

e USF Nacoes

¢ US Avancada Dona Clara
e USF Soliddria

e USF Araponguinhas
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e USF Vila Germer

e Fundo Municipal de Saude
e USF Pomeranos e

e USF Pe Martinho Stein

A destinacdo final dos residuos sélidos de servico de salude
compreende tratamento com cal virgem e disposicdo final em valas sépticas
em aterro sanitdrio licenciado para tal finalidade em nome da empresa
Recicle Catarinense de Residuos Ltda., localizado na cidade de Brusque-SC,
sob a Licenca Ambiental de Operacdo — LAO n°® 8960/2011.

4.3.5. Sistema Atual de Coleta de Residuos da Construcdo Civil

Timbd ndo possui nenhuma lei ou regulamento para os residuos da
construcdo civil. Estes residuos sdo de responsabilidade dos geradores e
comumente sdo descartados em terrenos baldios ou contratadas empresas
de entulho, as quais descartam em terrenos baldios ou no proprio aterro, sem
que haja uma gestdo adequada quanto a controles ambientais bem como
licenciamento ambiental.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da
Resolucdo N° 307 de 05/07/02-DOU de 17/07/02, estabeleceu diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil,
disciplinando as acdes necessdrias de forma a minimizar os impactos
ambientais, tendo para esse fim definido as especificacdes de residuos da
construcdo civil.

4.3.6. Sistema Atual de Servicos de Varricdo de Vias e Logradouros e Capinas
e Podas

O SAMAE/Timbd atende os servicos publicos de varricdo de via e
logradouros . A varricdo ocorre com frequéncia didria, contando com uma
equipe de 9 funcionarios, 0os quais percorrem uma média de 1.6 km por diq,
cadaum.
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O Servico € feito manualmete e em algumas ruas sdo feitas com auxilio
de Veiculos do tipo “Bob Cat”.

O SAMAE conta com um funciondrio para realizar diariamente os
servicos de capinas e podas, os quais sdo realizados quando necessarios.

Os equipamentos utilizados sdo: 2 (duas) mdaquinas TRAP e 2 mdquinas
rocadeira costal.

A disposicdo final dos residuos de varricdo, capina e poda, € no aterro
sanitario.

4.3.7. Destinacdo Final de Residuos Domiciliares

Em Timbo a disposicdo final dos residuos sdlidos domiciliares é realizada
no aterro sanitdrio do municipio. Este aterro pertence ao consércio CIMVI —
Consorcio Infermunicipal do Médio Vale do Itgjai. Dispde de Licenca
Ambiental de Operacdo — LAO n° 515/2006, com validade até Dezembro de
2010. Ja foi solicitado ao orgdo ambiental a revonacdo da licenca
ambiental através do protocolo n° 1166/2010. Atualmente o aterro precisa
de atualizacdes e melhorias para a renovacdo da licenca.
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Figura 21 - Localizagdo dos equipamentos de Coleta de Residuos

Os municipios que pertencem ao Consorcio Intermunicipal do Médio
Vale do Itgjai sdo: Apiuna, Ascurra, Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Indaial,
Pomerode, Rio dos Cedros, Rodeio e Timbd.

Timbo

Benedito Noyo J\’ﬁ/
4‘R°d’3‘ \

Ascurra | :
Indaial

Apitina

Figura 22 - Municipios pertencentes ao Consércio
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4.3.8. Aspectos Operacionais

O inicio da operacdo do aterro foi em marco de 2003.

A quantidade total mensal de residuos recebidos no aterro é em
média 2.000 toneladas/més, sendo que aproximadamente 530
toneladas/més sdo do municipio de Timbo.

Os quadros a seguir apresentam a disposicdo final de residuos de
janeiro a dezembro de 2010 e a evolucdo na disposicdo de residuos do ano
de 2004 & 2010, para todos 0s municipios pertencentes ao consorcio.

Quadro 37 - Disposicdo de residuos sélidos - 2010

Mun. Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Apiona | 88,91 | 81,00 | 126,1 | 86,47 | 78,05 | 84,40 | 87,18 | 76,44 | 79,67 | 81,21 | 78,64 | 88,06 "?26'
12,3 | 1.138,
Ascurra | 96,86 | 8575 | 99,75 | 92,33 | 93,12 | 97,23 | 9576 | 9195 | 87,02 | 90,63 | 9545 | ' 2 i
BeN“:f;*° 75,77 | 40,51 | 99,92 | 58,44 | 39,75 | 82,38 | 39,45 | 40,45 | 97,47 | 38,15 | 70,06 | 71,06 75]3'4
Doutor 217.5
pedinne | 2119 | 1581 | 16,16 | 21,78 | 1564 | 17,75 | 19,33 | 16,72 | 17,40 | 17,88 | 16,84 | 21,02 )
Gasoar | 11090, | 1004, | 1.124, | 1014, | 2075 | ] ] ] ] | 4am,
P 86 34 94 12 3 79
Guabir | 15 93 19,93
uba ! B B - B - - B - B B - !
indaial | 8122 | 7255 | 8165 | 7578 | 732,0 | 7630 | 7208 | 726,3 | 732,1 | 713,4 | 734,6 | 817.9 | 9.052,
6 0 8 5 1 7 3 9 6 3 5 6 69
Pomero | 2855 | 276,8 | 252,1 | 300,9 | 278,4 | 295,9 | 270,3 | 289,1 | 252,0 | 232,1 | 230,1 | 297,5 | 3.261,
de 8 1 4 8 7 7 2 8 5 6 6 4 36
Rio dos | 109,2 104,9 201,6 15,9 | 1.302,
Codros : 95,03 ¢ 94,52 | 98,08 | 99,41 | 97,50 | <7 | 97,73 | 92,38 | 96,30 | ‘o
Rodeio | 1160 [ 1052 | 1203 | 1142 | 108,1 | 1234 | 1102 | 107.2 | 1040 | 1058 | 108,1 | 121,1 | 1.344,
9 2 5 4 1 4 1 9 2 6 6 1 10
Timbs | 5265 | 507.2 | 5528 | 5043 | 513,1 | 4923 | 517,8 | 504,6 | 4748 | 491,8 | 513,9 | 5489 | 6.148,
3 4 1 0 4 4 7 1 7 3 5 3 42
Total 3.243, | 2.937, 3.313, 3.045, | 2.163, | 2.055, | 1.958, | 2.054, | 1.942, | 1.863, | 1.944, | 2.193, | 28.716
19 21 77 03 90 99 45 65 39 53 21 92 ,24
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Quadro 38 - Evolucdo da disposicdo dos residuos sélidos — Anos 2004 a 2010

Mun 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
" peso| % |peso| % |peso| % |peso| % |peso| % |[peso| % |peso| %
ApiOn 19,2 13,6 5,9 21,8 12,1 22 (103 |72
a 574 5 652 6 691 8 842 6 945 5 966 7 ) 5
Ascurr 92,0 23,9 12, 34,2 105 |73 |113 |74
a 633 7 785 9 690 0 926 0 986 | 6,47 9 3 3 6
Benedit 56,9 20,0 58 21,3 7.5 1,
o Novo | 471 3 566 3 599 1 727 9 729 | 0,36 | 674 6 753 79
Doutor 25,9 20, 16,9 12,5 12, 43
Petirlnh 110 9 117 | 6,53 142 63 166 5 186 0 209 12 218 1
. 582 | 24,1 | 6.38 689 | 81 | 7.66 | 11,1 | 8.38 871 | 39 | 905 | 38
Indaial 0 4 0 9,62 8 5 9 8 9 9,39 v 5 3 5
Pomero | 1.94 | 14,5 | 2.12 9 43 224 | 57 | 249 (11,2 3.19 | 27,8 3.12 | 2,1 | 326 | 43
de 0 7 3 ' 5 2 6 1 1 2 4 0 1 9
Rio 14,
dos 173, | 1.03 | 144, | 1.16 | 12, | 1.10 1.18 113 | 40 | 1.30 | 79
Cedro | 425 | 9g | 7 | 4 | 7 |48 | o |22 4 |70 4| 5| 3
S
. 149 | 1.05 1.13 | 68 | 1.22 1.22 131 | 72 | 1.34 | 22
Rodeio | 975 9 8 8,57 0 3 3 8,22 4 0,23 5 ! 4 1
. .| 4.86 5.00 5.07 5.50 5.91 612 | 35 | 614 | 0,3
Timbé 4 3.89 9 2,99 7 1,6 5 8,47 5 7.36 5 9 3 8
Tolal 158 | 145 | 17.7 | 121 | 18.6 | 4,9 | 20.6 | 10, | 22.7 | 10, | 233 | 2,5 | 242 | 3,9
12 7 28 2 38 3 56 83 48 13 24 3 55 9

4.3.9. Aspectos Gerais

O aterro sanitdrio possui uma drea de 417.060 m?, distante de pontos
de captacdo de dgua para abastecimento e afastada e reserva de
protecdo ambiental e da drea de preservacdo permanente. Da drea total,
apenas 146.100 m? serd utilizada para deposicdo de residuos solidos.

A capacidade volumétrica disponivel no aterro € de 1.601.192.20 m?3, a
quantidade de residuos j&d depositados representa 18,14% da capacidade
total, ou seja, 290.454.90 m3.

A vida Util de projeto estimada para o aterro sanitdrio de Timbo é até o
ano de 2031.

As fotos a seguir ilustram o aterro sanitdrio.
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Figura 23 - Pesagem dos caminhoes

Figura 24 - Vista do sistema de segregacgdo e escritério administrativo
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4.3.10. Controles Ambientais

O aterro possui sistemas de impermeabilzacdo e drenagem.
Compdéem o sistema de impermeabilizacdo do solo, que protege a
fundacdo do aterro, evitando a contaminacdo do subsolo e mananciais:

e Camada de 50 centimetros de argila compactada;
e Manta sintética de polietieno de alta densidade de 1,5 milimetros;

¢ Manta de geotéxtil ndo-tecido (BIDIM) de 400 gramas por metro
quadrado.

e Camada drenante de areia fina média

y o -0 2 Z . . P "L“l
: . - - p o b : . ; J » 2 L4 :‘ 1
X 3 5 2 J/uxo COMPACTADO

SIS R U S L LIS 2o
! b 0 % 5 : - . N . o~ = 18 .-
A . 2 i . PR LANREIA FINA MEDKA

D e ey TS/ _GEOTEXI HAO YECIDO 40dpin’
~ - I\_OEOMENDRANA PEAD 1tmm

\ ARGILA COMPACTANAMA] 0105wy

CAVADA INSATURAOASOLO RATURAL

Figura 25 - Representacdo esquematica da impermeabilizagdo da base do
aterro sanitario de Timbo

O sistema de drenagem de dguas pluviais instalado tem o objetivo de
desviar o escoamento, evitando infiltfracdo na massa de residuos e reduzindo
o volume de chorume.
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Os liguidos percolados, denominados de chorume, sdo coletados por
um sistema de drenagem de percolados, construido na base do sistema de
impermeabilizacdo do aterro, e conduzidos ao sistema de tratamento,
formado por lagoas de estabilizagdo e zona de raizes.

Todas as lagoas possuem impermeabilizacdo de fundo com uma
camada de geomembrana de PEAD de 1,0 mm.

O sistema de fratamento de percolado € composto por:

e Lagoa Anaerdbica: Reducdo de 60% da matéria carbondcea, ou seja,
reducdo da DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio).

e Lagoa Facultativa: Reducdo de 84% da matéria carbondcea, ou seja
reducdo da DBO.

e Lagoa de Maturacdo: Reducdo de patogénicos, ocorrendo também
areducdo de DBO.

e 7ona de Raizes: Consiste em fazer o efluente passar através de uma
drea preparada com cultivo de juncos: Absorcdo dos nutrientes
(nifrogénio e fésforo) e reducdo de DBO.

Segue as fotos do sistema de trtamento do percolado do aterro
sanitdrio

Foto 52 - Lagoa anaerdbica
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Foto 54 - Zona de raizes
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Foto 55 - Langamento em cérrego depois do tratamento

O monitoramento das dguas superficiais e subterréneas visa avaliar,
através de métodos diretos e indiretos, a influéncia do aterro nesses
mananciais, principalmente no aquifero livre, isto €, aquele que tem seu
limite superior definido pela superficie fredtica e, portanto, estd sob
condicoes da pressdo atmosférica.

Atualmente observou-se um monitoramento irregular das lagoas de
tratamento e da cobertura do aterro sanitdrio.

O monitoramento da qualidade das dguas superficiais e subterrneas
é realizado através de uma campanha de amostragem na drea do aterro
sanitdrio, analisando-se os par@metros estabelecidos pelo quadro a seguir:

Quadro 39 - Pardmetros e periodicidade das andlises

ParG@metro Periodicidade
Temperatura Mensal
pH Mensal
DBO 5, 20°C (mg/l) Mensal
DQO (mg/l) Mensall
Mercurio (mg/l) Bimestral
Cianetos (mg/l) Bimestral
Cromo (mg/l) Bimestral
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Niguel (mg/l) Bimestral
Cloretos (mg/l) Bimestral
Cobre (mg/l) Bimestral
Chumbo (mg/l) Bimestral
Zinco (mg/l) Bimestral
Fosfato Total (mg/l) Bimestral
Nitrogénio Total (mg/I) Mensal
Oleos e Graxas Bimestral
Oxigénio Dissolvido (mg/I) Mensal
Coliformes totais (NMP/100ml) Bimestral
Coliformes fecais (NMP/100ml) Bimestral

O monitoramento é feito através de seis pocos, dois localizado &
montante e quatro a jusante do aterro, observando-se o sentido preferencial
do fluxo subterrGneo.

O monitoramento é executado pelo Laboratério de Aguas, do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Santa Catarina.
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Foto 56 - Preparagdo de nova célula

Foto 57 - Operagao de compactag¢ao
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Foto 58 - Drenos de gds

4.3.11. Antigo Depdsito de Residuos

O municipio de Timbd dispunha de um depdsito, na Rua Alfredo
Hansen, de residuos que ndo contemplava as condicdes minimas
operacionais e de protecdo ambiental.

Estima-se que foram depositados residuos neste local até os anos de
2001/2002

A figura a seguir ilustra a localizagcdo do antigo lixdo.
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Foto 60 - Antigo lixdo
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Figura 26- Localizagdo do antigo Lixdo
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4.4. SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Neste item, serdo apresentados elementos constituintes do atual
sistema de drenagem pluvial de Timbd, bem como os pontos de
alagamento, descrevendo-se as condicdes fisicas, operacionais e de
manutencdo geral identificadas.

4.4.1. Sistema de Drenagem em Timbo

O Municipio de Timbd na sua drea urbana estd provido de um sistema de
drenagem de dguas pluviais.

Este sistema € resultante de obras realizadas ao longo da urbanizacdo do
municipio, cujos critérios de execucdo, muitas vezes, ndo foram observados e
aplicados de forma coerente com padrdes técnicos para dimensionamento com
base em normas e estudos aplicdveis.

As dareas rurais ndo pavimentadas sdo servidas por valas de direcionamento a
peguenos corregos.

O resultado desta prdtica, ndo diferente do que ocorreu na maioria das
cidades brasileiras, confere a falta de informacdes, cadastro e elementos para
avaliacdo das estruturas existentes. As informacdes disponiveis sdo precdrias e
deficientes no seu contexto técnico.

Como visto no plano diretfor de Timbd, j& sintetizado, as taxas de
permeabilizagdo dos lotes variom de 20% a 30%, de acordo com a zona de
zoneamento.

O municipio ndo dispde de politica de cobranca de taxa para drenagem
urbana e ndo dispde de acdes planejadas para a manutencdo das estruturas de
drenagem urbana.

As fotos a seguir ilustram obras de boca coletoras no municipio
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Foto 61 - Exemplo de boca coletora

Algumas vias sem pavimentacdo possuem sistema de drenagem,
porém ndo hd cadastro do nUmero de vias com rede de drenagem.

Foto 62 - Exemplo de boca coletora em via sem pavimento
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Foto 63 - Rua Haiti (Ponto de alagamento)

Foto 64 - Ponto de alagamento (R. 7 de Setembro x R. manaus)
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Foto 65 - Ponto com probabilidade de risco de deslizamento (R. Tamoyo)

Foto 66 - Ponto que teve problema com deslizamento (R. Diamantina)
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Foto 47 - Indicio (inicio) de deslizamento de terra (R. Palotina) - ja recuperada

Foto 68 - Ponto com probabilidade de risco de deslizamento (R. Belo Horizonte)

.,
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Foto 70 - Exemplo de terraplenagem no municipio
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4.5. GESTAO ATUAL DOS SERVICOS

SAMAE - Servigos Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Timbé

O municipio de Timbd dispde de um modelo misto de gestdo do
saneamento badsico.

Criado pela Lei complementar n® 212/2001, o Servico Municipal
Auténomo de Agua e Esgoto — SAMAE/Timbé é responsdvel pelos servicos de
abastecimento de dgua e coleta e disposicdo de esgotos sanitdrios e
responsavel ainda, pelo decreto 484/2006 pelo o qual transferiu a
responsabilidade de administracdo da Secretdria de obras e servicos
urbanos para o SAMAE/Timbd para o servico de coleta destinacdo final e
reciclagem de residuos solidos.

A Lei complementar n° 212/2001 estabelece as competéncias da
Secretaria de Saneamento Ambiental (Cap. 1)

Art. 1° - Fica instituido, como entidade autdrquica municipal, o Servico
Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE, com personalidade juridica
propria, sede e foro na cidade de Timbd, dispondo de autonomia
econdmica-financeira e administrativa, dentro dos limites fracados na
presente lei e seus regulamentos.

Pardgrafo Unico - O Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto -
SAMAE compord as entidades da administracdo indireta na Estrutura
Administrativa do Poder Executivo, vinculando-se, na forma da Lei, a uma de
suas Unidades Administrativas.

Art. 2° - A estrutura, competéncia, atribuicdes e funcionamento do
SAMAE, serdo definidos em Estatuto préprio aprovado por Decreto pelo
Chefe do Poder Executivo, observadas as disposicoes desta lei.

Pardgrafo Unico - A drea de competéncia do Conselho Deliberativo e
da Diretoria serd fixada nesta Lei e/ou no Regimento Interno.

Art. 3° - O Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto tem por
finalidade coordenar, planejar, executar, operar, explorar, conservar, ampliar
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e melhorar os Servicos PUblicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitdrio, e especialmente:

- estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato, as
obras relativas a construcdo, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas
publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio;

- atuar como 6rgdo coordenador e fiscalizador da execucdo de
convénios firmados entre 0 municipio e 6rgdos federais ou estaduais para
estudos, projetos e obras de construcdo, ampliacdo ou remodelacdo dos
servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotos sanitdrios;

- operar, manter, conservar e explorar diretamente os servicos de dgua
potdvel e de esgotos sanitdrios;

- lancar, fiscalizar e arrecadar as tarifas dos servicos de dgua e esgoto
e as taxas de contribuicdo que incidirem sobre terrenos beneficiados por tais
SEervicos;

- exercer quaisquer outras atividades relacionadas com os sistfemas publicos
de abastecimento de dgua e de esgotos, compativeis com leis gerais e
especiais; e

- executar ou conceder e fiscalizar os servicos de coleta de lixo,
tratamento e disposicdo final dos residuos soélidos urbanos.

Em termos operacionais 0 modelo de gestdo dos servicos de limpeza
publica compreende:

e Coleta e transporte de residuos domiciliares: SAMAE/Timbo.

e Destinacdo final de residuos domiciliares: Consércio publico
intermunicipal.

e Servicos de Limpeza Urbana (Varricdo, capina entre outros):
Servicos prestados por administracdo direta.

O SAMAE localiza-se na Rua Duque de Caxias, 56, centro, conforme
visualiza-se na figura a seguir.
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Figura 27 - Localizagdo, escritério e pdatio/almoxarifado SAMAE

De acordo com informagdes do SAMAE, hd um total de 87 funciondrios
na autarquia, sendo:

- Abastecimento de dgua;

e 27 funciondrios administrativos;
e 11 funciondrios na Estacdo de Tratamento Agua e
e 13 funciondrios para a manutencdo.

- Sistema de residuos domiciliares (orgdnicos e reciclagem)
e 36 funciondrios

Abaixo segue quadro de frota do SAMAE/Timbd ou da Prefeitura municipal
que atua para o SAMAE.
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CARROS, MOTOS E CAMINHOES

Numero| Placa Espécie Tipo Marca/Modelo Proprietario |[Ano/Modelo Departamento
C-25 | LZD-8346 | Car/Caminh&o/Basculante GM/Chewrolet 60 P.M.T. 1980/1980 Aterro - residuo
C-51 | LZVv-3681 [ Car/Caminhdo/Mec.Oper. VW/12.140 P.M.T. 1987/1987 Aterro - reciclagem
C-70 LZL-6581 Caminh&o VW/16.170 BT P.M.T. 1997/1998 Agua - manutencéo
C-110 | MBT-7314 Pas/Automéwel GM/Celta 5 Portas SAMAE 2003/2003 Agua - manutencéo
C-114 [MGG-7810 Car/Motocicleta Honda/CG 125 Cargo SAMAE 2003/2004 | Agua - administrag&o
C-115 [MEQ-1515 Car/Caminh&o/Basculante M.Benz/915C SAMAE 2004/2004 Aterro - reciclagem
C-117 [MCW-7576( Car/Caminhonete/C. Aberta Ford/Courier 1.6 L SAMAE 2004/2005 Agua - manutengéo
C-121 [ MCR-8163 | Car/Caminhonete/C. Aberta Ford/Courier 1.6 L SAMAE 2005/2005 Agua - manutencéo
C-127 | MFB-6722 | Car/Caminhonete/C. Aberta | GM/Montana Conquest| SAMAE 2006/2006 | Aterro - administracdo
C-130 [MEC-6137 Caminh&o M.Benz/Atego 1718 SAMAE 2006/2006 Aterro - lixo
C-131 [ MHT-2422 Caminh&o M.Benz/Atego 1718 SAMAE 2007/2007 Aterro - lixo
C-133 [ MFG-3148 Automdwel GM/Meriva Joy SAMAE 2007/2007 | Agua - administrag&o
C-136 | MFD-1773 Motocicleta Honda/CG 150 Job SAMAE 2008/2008 | Agua - administrac&o
C-154 | MIF-7206 [ Car/Caminhdo/Basculante Ford/Cargo 2628 E SAMAE 2010/2010 Aterro - lixo
C-159 [ MKE-0111 [ Car/Caminhonete/C. Aberta [ Chewrolet/Montana LS SAMAE 2011/2012 Agua - manuteng&io
S/N°. | LZV-6014 Camioneta Ford/Courier CLX CASAN 1998/1998 Agua - manutengéio
S/N°. LXF-5510 Motocicleta Honda/CG 125 Cargo CASAN 1994/1995 | Agua - administrac&o

MAQUINAS

Numero| Placa Espécie Tipo Marca/Modelo Proprietario | Ano/Modelo Departamento
M-25 X-X-X Carregadeira Case/W20B SAMAE 1991 Aterro - lixo
M-138 | MDK-8859 Tra/Tr.Rodas M.A./Randon SAMAE 2003/2003 Agua - manutengéio
M-139 X-X-X Trator Esteira CAT/D6MXL SAMAE 1997 Aterro - lixo

O SAMAE possui atendimento de balcdo ao publico no hordrio das
07:30 h as 17:00 h, possui também contato através do correio eletrénico
samae@samaetimbo.com.br

também

)

sitio

www.samaetimbo.com.br e ainda os nimeros telefénicos :

eletréonico

(47) 3382 0394 ou (47) 33821299 — Escritério (administrativo);
(47) 3399 2147 Estacdo de Tratamento de Agua;
(47) 3399 1015 Aterro Sanitdrio e
115 plantdo.

Secretaria de Planejamento, Transito e Meio Ambiente e Secretaria de

Obras.

Em Timbo os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais sdo de
responsabilidade da Secretdria de Planejamento, Transito e Meio Ambiente,
através dos projetos e planejamentos e a responsabilidade de execucdo das
obras a cargo da Secretaria de Obras do municipio, ambas, com uso de
pessoal proprio, recursos eventuais e sujeita as limitagcdes que o segmento e
seu modelo histérico de gestdo oferecem.
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A secretaria de Planejamento, Meio Ambiente e Transito esta situada ¢
Rua Getulio Vargas , n. 700, junto ao prédio da Prefeitura Municipal de Timbo.
Com os contatos afravés do sitio  elefrbnico da  Prefeitura -
www.timbd.sc.gov.br, pelo correio eletrénico planejamento@timbo.sc.gov.br
e pelo telefone — (47) 3382 3655 (ramal 2070).

A Secretaria de Obras , estd situada a Rua . Com os contatos através
do sitio eletrbnico da Prefeitura - www.timbd.sc.gov.br, pelo correio
eletrénico obras@timbo.sc.gov.br e pelo telefone — (47) 3382 2673.
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4.6. SINTESE DO DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

O diagndstico dos sistemas de saneamento bdsico de Timbd permite a
classificacdo de pontos fortes e fracos a fim de subsidiar as etapas seguintes do
desenvolvimento dos trabalhos.

A seguir, seguem quadros resumos dos pontos identificados:

Quadro 40 - Pontos fortes do sistema de abastecimento de dgua
Sistema de Abastecimento de Agua - Pontos Fortes

Disponibilidade (quantitativo) de Recursos Hidricos municipal

Elevado indice de cobertura dos servicos no municipio (98% da populagao total)

EstacSes Elevatérias de Agua Bruta e Tratada dispdem de bombas reservas

Capacidade de Produgdo da ETA

indice de micromedicao (100%)

Capacidade de reservagao (geral)

Quadro 41 - Pontos fracos do sistema de abastecimento de dgua
Sistema de Abastecimento de Agua - Pontos Fracos

Qualidade de dagua bruta (vulnerabilidade)

Intermiténcia pontual e em periodo criticos
Captagdo e adugdo de dgua bruta

Inexisténcia do tratamento do lodo da ETA
Quantidade elevada de boosters

Perdas classificadas média alta (35%)

Idade do parque de hidrometros

Necessidade de ampliagdo de reservagdo pontual

Quadro 42 - Pontos fortes do sistema de esgotamento sanitdrio
Sistema de Esgotamento Sanitdrio — Pontos Fortes

Disponibilidade de projeto executivo (sendo revisado)
Area ja adquirida por SAMAE (com licenca ambiental prévia)

Quadro 43 - Pontos fracos do sistema de esgotamento sanitdrio
Sistema de Esgotamento Sanitdrio — Pontos Fracos
indice de cobertura do sistema de coleta e fratamento (0%)
Inexisténcia de padronizagdo de critérios para instalagdo de sistemas de tratamento
individuais ou coletivos.
Poluicdo nos corpos hidricos receptores
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Quadro 44 - Pontos fortes sistema de residuos sélidos

.,

Residuos Sdolidos — Pontos Fortes

Abrangéncia dos servigcos de coleta (drea urbana e drea rural)

Boa eficiéncia de coleta seletiva em comparagdo com municipios vizinhos

Programacgdo de servigos de varricao de vias

Disponibilidade de Aterro sanitdrio no municipio (logistica)

Capacidade de vida Util do Aterro Sanitario terceirizado

Disponibilidade de estrutura para triagem de materiais reciclaveis

Quadro 45 - Pontos fracos - sistema de residuos sdlidos

Residuos Sélidos — Pontos Fracos

Limitagdo fisica da unidade de estocagem dos materiais de reciclagem

Inexisténcia de sistemas para Residuos da Construgdo Civil

Condigoes operacionais e estruturais do aterro sanitario

Dependéncia dos servicos terceirizados - risco de descontinuidade

Inexisténcia de dispositivos para coleta de residuos perigosos (lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias, pneus)

Gestdo do sistema da unidade de reciclagem (relagdo Consércio-Prefeitura-SAMAE)

Ndo possui a renovacdo da licenca ambiental

Ndo ha sustentabilidade financeira no sistema de coleta seletiva

Quadro 46 - Pontos fortes sistema de drenagem pluvial

Sistema de Drenagem Pluvial - Pontos Fracos

Disponibilidade de estruturas de drenagem em vias pavimentadas e parte de vias ndo
pavimentadas.

Relativa preserva¢cao de mata ciliar

Quadro 47- Pontos fracos - Sistema de drenagem pluvial

Sistema de Drenagem Pluvial - Pontos Fracos

Inexisténcia de informacgdes técnicas e cadastro do sistema existente

Inexisténcia de servigcos planejados de manutencdo de redes de drenagem

Ocorréncia de obstrugoes por materiais ou limitagdo de se¢cdo de escoamento em
corregos

Danos por alagamento
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5. PROGNOSTICO
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5. PROGNOSTICO

Neste item serd apresentado o progndstico para os servicos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio, Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdlidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais. Onde serdo
abordados os seguintes estudos/proposicdoes: estudo  populacional,
proposicoes para o sistema de saneamento bdsico, projecdes de
investimentos nos sistemas, programas, acdes e projetos para atendimento
das metas e resumo de investimentos nos servicos de saneamento bdsico.

Vale lembrar que o presente documento € elaborado de acordo com
as diretrizes estabelecidas no artigo 19, da Lei Federal n°. 11.445, de 05 de
Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bdsico bem como o Decreto 2.217/10 que regulamenta a referida lei.
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5.1. METODOLOGIA APLICADA PARA O PROGNOSTICO

A fase de elaboracdo de progndstico consiste em objetivo natural
depois de concluido o diagndstico do saneamento bdsico.

Assim, a metodologia aplicada para o progndstico utiliza-se de
subsidios técnicos que permitam projetar as necessidades de infra-estrutura
para os segmentos componentes do saneamento bdsico. Seu
desenvolvimento tem como base duas fontes de informacdes distintas:

» Informacdes resultantes do Diagnodstico de Saneamento Bdsico e
» Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

As combinacgdes das demandas oriundas do diagndstico (pontos fortes
e fracos dos sistemas) e das projecdes populacionais sdo fratadas como
medidas de mitigacdo, melhoria, ampliacdo e adequacdo da infra-estrutura
de saneamento, tendo como objetivo a universalizacdo dos servicos. Ou
seja, basicamente, as demandas para a universalizacdo dos servicos de
saneamento bem como para a garantia de sua funcionalidade dentro dos
padréoes adequados de qualidade, seguranca a populacdo em termos de
saude publica e protecdo ao meio ambiente, sdo resultantes de fontes de
infformacdes do diagndstico e as demandas oriundas das projecoes
populacionais.

No primeiro caso, o uso do diagndstico se dd especialmente ao
atendimento das demandas qualitativas. Por outro lado, as demandas
quantitativas sdo resultantes das planilhas de projecdes, onde o incremento
populacional e conseqUentemente as demandas decorrentes, requerem
progressdo aos indices de atendimento para a universalizacdo dos servigcos,
0s$ quais se apresentam como base para os resultados.

Assim, os resultados do diagndstico agora passam a fornecer os
subsidios para as intervencdes nos segmentos do saneamento bdsico.

Quanto as demandas quantitativas, provém da planilha de projecoes
e demandas as quais serdo detalhadas adiante.

A resultante dos trabalhos até esta etapa compreende a formatacdo
de um cendrio classificado como “Desejavel”, pois tem em seu contexto a
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condicdo de universalizacdo dos servicos, atendendo 100% das demandas
no horizonte de 20 anos.

A partir do cendrio estabelecido, foram avaliadas as demandas que
caracterizam os objetivos e metas imediatos ou emergenciais e para curtfo,
meédio e longo prazo, admitidos os intervalos de tempo previamente
estabelecidos:

» Imediatas ou emergenciais — entre 2012 e 2014
Curto prazo — entre 2015 e 2020

Médio prazo — entre 2021 e 2026

Longo prazo — entre 2027 e 2031.

Y V V

A resultante desta avaliacdo proporcionard os investimentos
decorrentes dos incrementos para as adequacdes fisicas, bem como
melhorias, planos gerenciais, instalacdo de equipamentos entre outras
demandas identificadas.

Nos itens que seguem serdo descritos detalhadamente os estudos de
projecdo populacional e a planilha de projecdes de forma a destacar os
critérios técnicos adotados bem como outras premissas consideradas.

O fluxograma que segue, demonstra de forma esquemdatica o modelo
metodoldgico do progndstico descrito:
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Demandas do DEINMEREEES

Diagndstico Projec¢des

v
e Crescimento vegetativo
e Pontos fortes e fracos . e
e Universalizagao

A 4 A 4
e Oficinas e Audiéncias Publicas |

PROGNOSTICO:

e Objetivos e metas;

e Programas, projetos e agoes e
e Plano de emergéncia
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5.2. ESTUDO POPULACIONAL:

Para o atendimento das projecdes futuras das necessidades dos
servicos de saneamento bdsico na cidade de Timbd faz-se necessdrio
estabelecer uma andlise de projecdo populacional.

A estimativa do crescimento populacional norteou-se nos dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Com base nas informacdes censitdrias do IBGE, o quadro a seguir
apresenta a populacdo do municipio de Timbd nos censos de 1991, 2000 e
2010, recentemente publicado e nas estimativas para os anos de 1996 e
2007, proporcionando uma base de dados consistente para os estudos,
conforme destacado no quadro a seguir.

Quadro 48 - Dados populacionais censitarios

Ano Populagao Total
1991 23.806
1996 * 26.438
2000 29.358
2007 * 33.326
2010 36.774

O Quadro gue segue apresenta as taxas geométricas de crescimento
obtidas para diferentes periodos, com base nos dados oficiais do IBGE:

Quadro 49 - Taxas geométricas de crescimento

Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

96/00 00/07 07/10 91/00 00/10 91/10
2,12 | 265 | 1,83 | 334 | 23 | 228 | 23

A taxa de crescimento admitida neste estudo foi de 3,34%, referente
ao periodo de 2007 a 2010, sendo aplicado o fator de reducdo ano a ano.
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Para determinar as projecdoes populacionais foram consideradas trés
curvas de tendéncias: linear, polinomial e logaritmica.

De acordo com as equacdes apresentadas a curva que apresentou
maior confiabilidade foi a polinomial, apresentando seu R2 mais proximo de
1.

O grdfico a seguir apresenta a curva de tendéncia da equacgdo
logaritmica.

40.000 y=3.012,7In(x)+ 4.711,4
. R?=0,9750

35.000 /
30.000 / >
25.000 4

20.000

® Sériel
15.000

10.000

5.000
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Quadro 50 - Projegdo de Populagdo

POPULAGAO DE PROJETO (hab)

Taxa de Crescimento (% aa) Projec&@o Populacional

Ano IBGE Fator de  [Ao Longo do

(2007-2010) | Reducio il e e R
2012 3,34 - - 38.001 35.435 2.566
2013 3,34 1,0000000 3,34 39.269 36.617 2.651
2014 3,34 0,7995497 2,67 40.316 37.594 2.722
2015 3,34 0,6621820 2,21 41.207 38.424 2.782
2016 3,34 0,5626784 1,88 41.980 39.146 2.835
2017 3,34 0,4875704 1,63 42.663 39.783 2.881
2018 3,34 0,4290421 1,43 43.274 40.352 2.922
2019 3,34 0,3822618 1,28 43.826 40.867 2.959
2020 3,34 0,3440895 1,15 44.329 41.336 2.993
2021 3,34 0,3124011 1,04 44,791 41.767 3.024
2022 3,34 0,2857102 0,95 45.218 42.165 3.053
2023 3,34 0,2629476 0,88 45.614 42.535 3.080
2024 3,34 0,2433252 0,81 45.985 42.880 3.105
2025 3,34 0,2262501 0,75 46.332 43.204 3.128
2026 3,34 0,2112679 0,70 46.658 43.508 3.150
2027 3,34 0,1980251 0,66 46.967 43.795 3.171
2028 3,34 0,1862424 0,62 47.259 44.068 3.191
2029 3,34 0,1756967 0,59 47.536 44.326 3.210
2030 3,34 0,1662075 0,55 47.799 44.572 3.227
2031 3,34 0,1576274 0,53 48.050 44.806 3.244

Com a estimativa do estudo populacional o municipio de Timbo
chegard em 2031 com uma populacdo em torno de 48.050 habitantes.
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5.3. PROJECOES DE DEMANDAS:

As planilhas que resultam nas projecoes de demandas estdo baseadas
no incremento populacional estabelecido a partir da metodologia
anteriormente apresentada.

Quanto a estrutura das planilhas de projecdes estas compreendem os
itens “Abastecimento de Agua”, “Esgotamento Sanitdrio”, “Residuos Sélidos”
e “Drenagem Pluvial”.

Duas planilhas auxiliares servem de base para as projecoes.

A primeira “Planilha Auxiliar”, denominada “Dados, Critérios e
ParGmetros de Referéncia”, tem por finalidade do registro de dados de
enfrada do diagndstico dos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio, residuos sdlidos e drenagem urbana, bem como do
registro de dados técnicos referenciais tais como “volumes per capita” para
consumo de dgua e geracdo de esgotos sanitdrios, indices de consumo
para dia e hora de maior consumo, geracdo per capita de residuos solidos,
extensdo de vias pavimentadas, entre outros.

Nesta planilha sGo registrados os indice de cobertura de cada servico,
considerando separadamente as dreas atendidas pelos sistemas publicos e
dreas ndo atendidas pelos sistemas publicos.

Esta abordagem permite a subsidiar o estudo de forma a prever quais
as demandas técnicas e financeiras para atender a evolugcdo dos servicos
nas areas onde 0s mesmos j& estdo sendo prestados e, além disto, atender
as dreas de localidades desprovidas dos servicos de saneamento que no
admbito da uma abordagem de ‘“universalizacdo”, deverdo de alguma
forma ser contemplados.

A planilha permite o estabelecimento de metas progressivas para o
atendimento destas dreas.

Destaca-se que este critério € adotado para os segmentos de
“abastecimento de adgua”, *esgotamento sanitdrio” e “residuos solidos”, haja
vista que a “drenagem urbana”, conforme sua denominacdo é tratada nos
Planos de Saneamento, exclusivamente para dreas urbanizadas do
municipio.
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A segunda “Planilha Auxiliar” € denominada “Valores Financeiros de
Referéncia”, e estabelece a base de precos para os investimentos
decorrentes das demandas resultantes das projecdes. Os precos
estabelecidos compreendem referéncias de projetos similares para o Estado
de Santa Catarina, passiveis de atualizacdes e revisdes, ou mesmo de
adequacdes especificas para cada regido, em razdo das particularidades
especificas locais.

5.3.1. Metas para projecdes para os Sistemas de Saneamento Bdasico:

Os quadros que seguem demonstram as metas que o municipio
deverd alcancar para as melhorias dos setores de saneamento, estas metas
serviram de base para alguns cdlculos, os quais serdo apresentados nos itens
que seguem.

Como as metas terdo de serem cumpridas, usou-se sempre Ccomo
critério, além da melhoria continua e o crescimento vegetativo, a
possibilidade real de cumprimento destas metas.

Metas para Abastecimento de dagua

- Atendimento e perdas

Quadro 51 - Estimativa de evolugdo dos indices de atendimento e perdas para o sistema pUblico

iNDICE DE ATENDIMENTO (%aa)

ANO iNDICE DE PERDAS (%)
URBANO RURAL
1 100,00% 70,00% 35,00%
) 100,00% 70,00% 33,00%
3 100,00% 70,00% 31,00%
a4 100,00% 70,00% 30,00%
5 100,00% 70,00% 29,00%
6 100,00% 70,00% 28,00%
7 100,00% 70,00% 27,00%
8 100,00% 70,00% 26,00%
9 100,00% 90,00% 25,00%
10 100,00% 90,00% 25,00%
11 100,00% 90,00% 24,00%
12 100,00% 90,00% 23,00%
13 100,00% 90,00% 22,00%
14 100,00% 90,00% 22,00%
15 100,00% 90,00% 21,00%
16 100,00% 90,00% 21,00%
17 100,00% 90,00% 20,00%
18 100,00% 90,00% 20,00%
19 100,00% 90,00% 20,00%
20 100,00% 90,00% 20,00%
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O indice de perdas de acordo com o SAMAE é estimado em 35%,
colocou como meta para o horizonte do plano chegar a 20%, o que
considera-se um bom indice a nivel nacional (abaixo de 25%).

Para o atendimento no meio rural que hoje € de 70%, estabeleceu-se a
meta de chegar a 90%, pois considerou-se que em torno de 10% ficard
inviavel levar adgua por fubulacdo, no entanto esta porcentagem faltante
terd que ser atendida por meios alternativos inclusive com monitoramento
da qualidade da agua.

- Hidrometros

Quadro 52 - Estimativa de evolugdo do indice de ligagoes com hidrometros e subsituicdo

INDICE DE HIDROMETRACAO (%aa)

ANO - 7
HIDROMETRACAO SUBSTITUICAO
1 100,00% 10,00%
2 100,00% 15,00%
3 100,00% 15,00%
4 100,00% 15,00%
5 100,00% 15,00%
6 100,00% 15,00%
7 100,00% 15,00%
8 100,00% 15,00%
9 100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%
100,00% 15,00%

No primeiro ano ficou estabelecido a meta de 10% de substituicdo,
devido a adaptacdo de substituicoes por parte do SAMAE. A principio
sugeriu-se atingir a substituicdo de 20% dos hidrémetros ano, apartir de 2013
para seguir um maximo de 5 anos de vida para cada hidrébmetro, no
entanto, nas oficinas com o grupo técnico, definiu-se que parte dos
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hidrédmetros chegardo aos 5 anos de uso e ndo terdo medido nem metade
de sua capacidade, com isso, os técnicos acharam que a troca de 15% ao
ano seria o que mais convém para ndo ter gastos desnecessarios.

- Substituicdo de rede

Quadro 53 - indice de substituicdo de rede ao ano

>
2
o

INDICE (%aa)

0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%
0,50%

1
P
3
4
5
6
7
8
9
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- Sistema Alternativos

Quadro 54 - Estimativa de evolugdo do indice de atendimento para drea ndo atendida pelo sistema

>
2
o

INDICE (%aa)

0,00%

0,00%

0,00%
50,00%
50,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Como vimos anteriormente, estima-se que 10% das economias mais
longinquas, ficard inviavel o abastecimento por rede, estas terdo que ter
suas dguas monitoradas em relacdo a qualidade.
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- Producdo de agua

Quadro 55 - estimativa de aumento de vazao de tratamento de dgua

:\\[o] DEFICIT DE PRODUCAO (L/s) AMPLIACAO PREVISTA (L/s)
1 -0,05 0,00
p -1,82 2,00
3 -2,11 0,00
4 -1,41 0,00
5 -1,00 0,00
6 -0,80 0,00
7 -0,76 0,00
8 -0,84 0,00
9 0,26 0,00

-0,25 1,50
-0,61 0,00
-1,02 0,00
-1,48 0,00
-0,76 0,00
-1,31 0,00
-0,68 0,00
-1,29 0,00
-0,73 0,00
-0,20 0,00
0,31 0,00

Nd&o haverd necessidade da ampliacdo fisica da ETA, pois atualmente
esta frabalha com uma média de 93 I/s ficando abaixo de sua capacidade
de 125 I/s. apenas aumentarar-se-d4 a vazdo devido co crescimento
vegetativo.
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- Reservacdo

Quadro 56 - Ampliagdo de reservagdo

ANO DEFICIT DE RESERVAGAO (m?) AMPLIAGAO PREVISTA (m?)
1 -1360,07 0,00
) -1302,02 1000,00
3 -2254,06 300,00
4 -2513,28 0,00
5 -2477,86 0,00
3 -2446,59 0,00
7 -2418,63 0,00
8 -2393,36 0,00
9 -2342,35 0,00

-2320,91 0,00
-2301,09 0,00
-2282,68 0,00
-2265,49 0,00
-2249,38 0,00
-2234,22 0,00
-2219,91 0,00
-2206,36 0,00
-2193,51 0,00
-2181,27 0,00
-2169,60 0,00

Considerando o municipio no todo, ndo haveria necessidade de
ampliacdo da reservacdo, no entanto definiu-se nas aficinas com o grupo
técnico devido haver intermiténcia de dgua em determinados locais, previu-
se a ampliacdo.
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Metas para o esgotamento sanitdrio
- Rede de esgoto
Quadro 57 - indice de incremento e de substituicéo de rede ao ano
ANO iNDICE DE INCREMENTO (%aa) INDICE DE SUBSTITUICAO (%aa)

1 0,00% 0,00%
2 32,00% 0,00%
3 0,00% 0,00%
4 0,00% 0,00%
5 0,00% 0,00%
6 50,00% 0,00%
7 0,00% 0,00%
8 0,00% 0,00%
9 0,00% 0,00%
0,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 0,00%

100,00% 1,00%

100,00% 1,00%

100,00% 1,00%

Estimou-se (planejou-se) a execucdo de rede em trés etapas,
atfingindo 100% de cobertura no ano de 2022.
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- Ligacoes prediais, ETE e sistetma alternativo

Quadro 58 - Estimativa de evolugcdo de atendimento e ETE

iNDICE DE ATENDIMENTO (%aa)

ANO SISTEMA PUBLICO
= SISTEMA ALTERNATIVO
LIGACOES PREDIAIS ETE
1 0,00% 0,00% 0,00%
2 30,00% 60,00% 0,00%
3 30,00% 60,00% 0,00%
4 30,00% 60,00% 0,00%
5 30,00% 60,00% 0,00%
6 50,00% 100,00% 0,00%
7 50,00% 100,00% 40,00%
8 50,00% 100,00% 40,00%
9 50,00% 100,00% 40,00%
10 50,00% 100,00% 40,00%
11 100,00% 100,00% 100,00%
12 100,00% 100,00% 100,00%
13 100,00% 100,00% 100,00%
14 100,00% 100,00% 100,00%
15 100,00% 100,00% 100,00%
16 100,00% 100,00% 100,00%
17 100,00% 100,00% 100,00%
18 100,00% 100,00% 100,00%
19 100,00% 100,00% 100,00%
20 100,00% 100,00% 100,00%
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Quadro 59 - Estimativa de ampliagdo de tratamento de esgoto
ANO DEFICIT DE TRATAMENTO (L/s) AMPLIAC/T\O PREVISTA (L/s)

1 0,00 0,00
2 59,31 65,00
3 -4,25 0,00
4 -3,02 0,00
5 -1,96 0,00
6 44,48 75,00
7 -29,12 0,00
8 -27,86 0,00
9 -25,31 0,00
-24,24 0,00

-15,45 0,00

-14,36 0,00

-13,34 0,00

-12,38 0,00

-11,48 0,00

-10,63 0,00

-9,83 0,00

-9,07 0,00

-8,34 0,00

-7,65 0,00

Planejou-se a Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE em dois mddulos,
sendo um em 2013 e outro para 2017, dando um total de capacidade de
tratamento de 140 |/s para atender a demanda dos 20 anos.

163



Metas para residuos

PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
TIMBO - SC

- Indice de atendimento de coleta

Quadro 60 - indice

>
2
o

URBANO

de atendimento do servigo pUblico

iNDICE DE ATENDIMENTO

RURAL

.,

i,

Bureau de Solugoes Ambientais

1 100,00% 100,00%
2 100,00% 100,00%
3 100,00% 100,00%
4 100,00% 100,00%
5 100,00% 100,00%
6 100,00% 100,00%
7 100,00% 100,00%
8 100,00% 100,00%
9 100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%
100,00% 100,00%

Na coleta domiciliar continuar o atendimento de 100% (rural e
urbano)mas sempre buscando melhorias de operacdo e gestdo.
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Quadro 61 - indice de atendimento e eficiéncia da coleta seletiva
ANO iNDICE DE ATENDIMENTO DE iNDICE DE EFICIENCIA DE COLETA
COLETA SELETIVA SELETIVA
1 100,00% 20,00%
2 100,00% 22,00%
3 100,00% 24,00%
4 100,00% 26,00%
5 100,00% 27,00%
6 100,00% 29,00%
7 100,00% 29,00%
8 100,00% 31,00%
9 100,00% 31,00%
100,00% 35,00%
100,00% 35,00%
100,00% 38,00%
100,00% 38,00%
100,00% 40,00%
100,00% 40,00%
100,00% 45,00%
100,00% 45,00%
100,00% 47,00%
100,00% 47,00%
100,00% 50,00%

Com o estimulo, conscientizacdo e busca de melhorias para a coleta
seletiva, pretende-se aumentar o indice de eficiéncia gradativamente com
0s anos, levando em consideracdo que do total de residuo produzido em um
municipio, em torno de 45% a 50% sdo materiais reciclaveis.

165



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

Metas para drenagem

- Recuperacdo e insercdo de drenagem

Quadro 62 - Recuperagdo e inser¢do de drenagem em vias

>
2
o

% DE RECUPERACAO

5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%
5,00%

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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5.3.2. Projecdes para o Sistema de Abastecimento de Agua:

Para as projecoes das demandas referentes ao sistema de
abastecimento de agua, foram considerados os seguintes fatores: Producdo
de Agua, Reservacdo de Agua, Rede de Distribuicdo, Ligacdes de Agua e
Hidrometracdo e sistemas alternativos de abastecimento de dgua.

Os valores de investimentos podem ser de responsabilidade pUblica ou
privada, como exemplo de investimento privado sdo os que ocorrerdo nos
loteamentos futuros.

e Producdo de Agua

A producdo de agua foi definida a partir dos parédmetros de consumo
meédio per capita para as dreas urbanas e rurais atendidas pelo sistema
publico de abastecimento. Sendo: 100% populacdo urbana atendida e 70%
rural, o que gera um atendimento de 98% da populacdo total do municipio.
O municipio possui uma taxa de ocupacdo de 3,02 hab/dom.

Para o cdlculo das demandas foi considerado o indice de perdas
totais de 35%, o qual deverd ser gradativamente reduzido para ordem de
20%, sobre o volume fornecido, considerado este um valor “muito bom” para
0s padrdes nacionais.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um consumo per capita
de 215,7 I/hab.dia, considerando junto o valor de perdas na distribuicdo e
140,2 I/hab.dia quando diminuido o valor médio de perdas e coeficientes K1
e K2, de 1,2 e 1,5 respectivamente.

O objetivo é estabelecer o déficit para producdo com suas
conseqUentes necessidades de incrementos.

Na planilha estabelece que os resultados com ‘“'déficit” negativo,
representam as disponibilidades, ou seja, condicdo apropriada se
comparado aos critérios tecnicamente aceitdveis.

e Reservacdo de Agua

Para a verificacdo da capacidade de reservacdo foi adotado como
padrdo referencial de atendimento tecnicamente aceitdvel a

167



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

condicionante de volume disponivel igual ou superior a 1/3 do consumo
meédio didrio.

A planilha estabelece que os resultados com *'déficit” negativo,
representam as disponibilidades, ou seja, condicdo apropriada se
comparado aos critérios tecnicamente aceitdveis.

Para cdlculo dos valores futuro de reservacdo de dgua utilizou-se uma
meédia de R$ 950,00 o m3, incluindo os gastos com execucdo.

« ligacdes de Agua

As ligacdes de dgua sdo avaliadas segundo os seguintes critérios:
Ligacdes com hidrédmetro, Ligacdes sem hidrometro e Hidrdmetros a serem
substituidos.

Timbd tem um sistema cujo indice de hidrometracdo € de 100% das
ligacdes, foi estabelecido um indice de substituicdo de hidrébmetros de 15%
até o horizonte do plano.

Para cdlculo dos valores futuro de custo de ligacdo de agua utilizou-se
uma média de R$ 250,00 a ligacdo, incluindo os gastos de execucdo. Para
cdlculo dos valores futuros de hidrometros utilizou-se uma média de R$ 50,00
por hidrédmetro instalado.

e Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo a ser implantada foi estabelecida a partir do
valor referencial de 4,36 m/hab., obtido a partir da populacdo e rede atual
do sistema. A extensdo de rede/ligacdo € de 15,20 m/lig.

O cdilculo da guantidade de rede de distribuicdo de dgua partiu da
extensdo de rede atual. Um indice 0,5% foi adotado para as obras de
substituicdo de redes. Este indice foi definido com base nas caracteristicas
da rede existente no municipio.

Demandas pontuais apresentadas como prioritdrias pela SAMAE, j&
estdo inseridas nas acoes de melhorias previstas para os anos 1 e 2.

Para cdlculo dos valores futuro de custo de rede de dagua utilizou-se
uma média de R$ 60,00 o metro, incluido os gastos com execucdo.
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« Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua

As dreas ndo atendidas pelo sistema publico de abastecimento de
dgua deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de
Saneamento Bdasico.

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servicos deve
atender as localidades hoje desprovidas dos servicos publicos, seja através
de ampliacdo destes ou por acdes especificas para garantir dgua com
qualidade adequada ao consumo humano.

Assim deverd ser estabelecido indice de atendimento as dreas ndo
atendidas pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencdo sobre
estas dreas ficard para a definicdo do municipio. A metodologia prevé
investimentos por “familia”, que podem ser caracterizados pela implantacdo
de sistemas de tratamento coletivos ou individuais, como pocos, uso de
nascentes, entre outras fontes, ou mesmo através de servicos de orientacdo
técnica para uso seguro das dguas de fontes alternativas.

- Quadros de projecoes.

Os quadros a seguir apresentam as projecdes para o sistema de
abastecimento de dgua. Os investimentos previstos estdo detalhados na
planilha de “Estimativa de Investimentos”, apresentada na continuidade da
planilha de projecoes.

- Producdo de dgua

Como observa-se nos quadros, ndo haverd a necessidade de
ampliacdo fisica de producdo de dgua, apenas aumento da vazdo da
producdo devido ao crescimento vegetativo e percebe-se no quadro 51
que levou-se em consideracdo que o indice de perdas diminuird de acordo
com as metas j& apresentadas.
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Quadro 63 - Estimativa da necessidade de producdo de dgua ao longo do periodo do plano

indice de Atendimento "
Sistema Publico Populagdo Vazdo Produgdo FEENEED (18]
Periodo do Ano N Vazdo indice de Perdas| Vaz3o de Perdas | Vazio Total L. o
Blanci(Gnes) Populagdo Populagdo (hab) Média (L/s) (%) (L/s) Danate] Horéria (L/s) (L/s) Déficitde | Ampliagdo
Urbana Rural Produgdo |de Produgdo

1 2012 100,00% 70,00% 37.231 60,41 35% 32,53 92,95 141,28 93,00 -0,05 0,00
2 2013 100,00% 70,00% 38.473 62,43 33% 30,75 93,18 143,12 93,00 -1,82 2,00
3 2014 100,00% 70,00% 39.499 64,10 31% 28,80 92,89 144,17 95,00 -2,11 0,00
4 2015 100,00% 70,00% 40.372 65,51 30% 28,08 93,59 146,00 95,00 -1,41 0,00
5 2016 100,00% 70,00% 41.130 66,74 29% 27,26 94,00 147,39 95,00 -1,00 0,00
6 2017 100,00% 70,00% 41.799 67,83 28% 26,38 94,20 148,46 95,00 -0,80 0,00
7 2018 100,00% 70,00% 42.397 68,80 27% 25,45 94,24 149,28 95,00 -0,76 0,00
8 2019 100,00% 70,00% 42.938 69,67 26% 24,48 94,16 149,90 95,00 -0,84 0,00
9 2020 100,00% 90,00% 44.030 71,45 25% 23,82 95,26 152,42 95,00 0,26 0,00
10 2021 100,00% 90,00% 44.488 72,19 25% 24,06 96,25 154,01 95,00 -0,25 1,50
11 2022 100,00% 90,00% 44.912 72,88 24% 23,01 95,89 154,20 96,50 -0,61 0,00
12 2023 100,00% 90,00% 45.306 73,52 23% 21,96 95,48 154,29 96,50 -1,02 0,00
13 2024 100,00% 90,00% 45.674 74,11 22% 20,90 95,02 154,31 96,50 -1,48 0,00
14 2025 100,00% 90,00% 46.019 74,67 22% 21,06 95,74 155,48 96,50 -0,76 0,00
15 2026 100,00% 90,00% 46.343 75,20 21% 19,99 95,19 155,35 96,50 =il 2l 0,00
16 2027 100,00% 90,00% 46.650 75,70 21% 20,12 95,82 156,38 96,50 -0,68 0,00
17 2028 100,00% 90,00% 46.939 76,17 20% 19,04 95,21 156,14 96,50 =il k) 0,00
18 2029 100,00% 90,00% 47.215 76,61 20% 19,15 95,77 157,06 96,50 -0,73 0,00
19 2030 100,00% 90,00% 47.476 77,04 20% 19,26 96,30 157,93 96,50 -0,20 0,00
20 2031 100,00% 90,00% 47.726 77,44 20% 19,36 96,81 158,76 96,50 0,31 0,00

Total 3,50

Quadro 64 - Estimativa de investimento em reservagdo de dgua ao longo do horizonte do

plano
Periodo do Plano Ampliacdo de Investlminto em Investimento no
(anos) Ano Prazos Produggo (L/s) Prf) dugdo de Periodo (RS)
Agua (R$)
1 2012 Imediato ou 0,00 RS )
2 2013 . 3,00 RS - | Rs -
Emergencial
3 2014 0,00 RS -
4 2015 0,00 RS -
5 2016 0,00 RS -
6 2017 Curto 0,00 RS - RS )
7 2018 0,00 RS -
8 2019 0,00 RS -
9 2020 1,00 RS -
10 2021 0,00 RS -
11 2022 0,00 RS -
12 2023 Médio 0,00 RS R )
13 2024 0,00 RS -
14 2025 0,00 RS -
15 2026 0,00 RS -
16 2027 0,00 RS -
17 2028 0,00 RS -
18 2029 Longo 0,00 RS - RS -
19 2030 0,00 RS -
20 2031 0,00 RS -
Total 4,00 RS - RS -
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Quadro 65 - Estimativa de evolugdo do nUmero de economias e ligagoes ao longo do

horizonte do plano

correspondem o atendimento com o crescimento

Incremento de 7 Ligagdes com | Incremento de Total de Substituicdo de
Periodo do Populagdo Economias Ligagoes Ligagdes com Indice de A o Défict de L .
Plano (anos) 20 (hab) (un) (un) Hidrémetro | hidrédmetragdo Bidiomete sy [bidrometics Hidrémetros ng.a;?es G || GIERESES
(un) (un) hidrémetro (un)
(un)
1 2012 37.231 12.330 10.688 0 100,00% 10.688 0 0 10.688 1.069
2 2013 38.473 12.741 11.045 357 100,00% 11.045 0 0 11.045 1.657
3 2014 39.499 13.081 11.339 295 100,00% 11.339 0 0 11.339 1.701
4 2015 40.372 13.370 11.590 251 100,00% 11.590 0 0 11.590 1.738
5 2016 41.130 13.621 11.807 218 100,00% 11.807 0 0 11.807 1.771
6 2017 41.799 13.843 11.999 192 100,00% 11.999 0 0 11.999 1.800
7 2018 42.397 14.041 12.171 172 100,00% 12.171 0 0 12.171 1.826
8 2019 42.938 14.220 12.326 155 100,00% 12.326 0 0 12.326 1.849
9 2020 44.030 14.581 12.640 313 100,00% 12.640 0 0 12.640 1.896
10 2021 44.488 14.733 12.771 132 100,00% 12.771 0 0 12.771 1.916
11 2022 44,912 14.874 12.893 122 100,00% 12.893 0 0 12.893 1.934
12 2023 45.306 15.004 13.006 113 100,00% 13.006 0 0 13.006 1.951
13 2024 45.674 15.126 13.112 106 100,00% 13.112 0 0 13.112 1.967
14 2025 46.019 15.240 13.211 99 100,00% 13.211 0 0 13.211 1.982
15 2026 46.343 15.348 13.304 93 100,00% 13.304 0 0 13.304 1.996
16 2027 46.650 15.449 13.392 88 100,00% 13.392 0 0 13.392 2.009
17 2028 46.939 15.545 13.475 83 100,00% 13.475 0 0 13.475 2.021
18 2029 47.215 15.636 13.554 79 100,00% 13.554 0 0 13.554 2.033
19 2030 47.476 15.723 13.629 75 100,00% 13.629 0 0 13.629 2.044
20 2031 47.726 15.806 13.701 72 100,00% 13.701 0 0 13.701 2.055
TOTAL 15.806 13.701 3.013 13.701 37.214
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Quadro 46 - Estimativa de investimentos em incremento de ligagoes ao longo do horizonte

do plano
. Investimento em LigagGes com Investimento em Novos Hidrometros | Investimento em Susbstituigdo de .
Periodo do . . Investimento em .
Hidrémetro (RS) (RS) Hidrémetros (RS) S Total Periodo
Plano Ano Prazos Ligagoes e RS)
(anos) Hidrémetros (RS) (
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2012 ] RS - RS - RS 53.440,00 RS 53.440,00
Imediato ou

2 2013 Emergencial RS 89.143,73 | RS 162.796,46 | RS - RS RS 82.834,31 | RS 221.318,21 | RS 171.978,04 | RS 384.114,66
3 2014 RS 73.652,73 RS - RS 85.043,89 RS 158.696,62
4 2015 RS 6262584 (RS - "RS  86.922,67 (RS  149.548,51
5 2016 RS 54.390,91 RS - RS 88.554,40 RS 142.945,31
6 2017 Curto RS 48.015,40 RS 325.112,67 RS ) RS RS 89.994,86 RS 543.999,39 RS 138.010,26 RS 869.112,06
7 2018 RS 42.938,88 RS - RS 91.283,02 RS 134.221,91
8 2019 RS 38.804,67 RS - RS 92.447,16 RS 131.251,83
9 2020 RS 78.336,97 RS - RS 94.797,27 RS 173.134,24
10 2021 RS 32.933,77 (RS - "R$  95.785,29 (RS  128.719,06
11 2022 RS 30.433,90 RS - RS 96.698,30 RS 127.132,21
12 2023 Medio RS 2827621 | pe yee 06067 RS$ © ks RS 9754659 | pe ggr 0847 RS  125.822,80 RS 75328915
13 2024 RS 26.395,65 RS - RS 98.338,46 RS 124.734,11
14 2025 RS 24.742,60 RS - RS 99.080,74 RS 123.823,33
15 2026 RS 23.278,55 RS - RS 99.779,09 RS 123.057,64
16 2027 RS 21.973,17 (RS - (RS 100.438,29 (RS  122.411,46
17 2028 RS 20.802,28 RS - RS 101.062,36 RS 121.864,64
18 2029 Longo RS 19.746,32 | RS 99.229,29 | RS - RS RS 101.654,75 | RS 508.129,79 | RS 121.401,06 | RS 607.359,09
19 2030 RS 18.789,33 RS - RS 102.218,43 RS 121.007,76
20 2031 RS 17.918,19 RS - RS 102.755,97 RS 120.674,16

RS 753.199,10 | RS 753.199,10 | RS - RS RS 1.860.675,86 | RS 1.860.675,86 | RS 2.613.874,96 | R$ 2.613.874,96
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- Rede de distribuicdo

Os valores correspondem o atendimento com o crescimento
vegetativo.

Quadro 47 - Estimativa das necessidades da rede de distribuicao ao longo do horizonte do

plano
Periodo do Populagao| Economias | Ligages Extensdo de Incremento de Substituicdo [ Extensao
Plano (anos) Ano (hab) (un) (un) . Rede Rede - Fresc. /Reforgo (m)| Total (m)
Existente(m) Vegetativo (m)

1 2012 37.231 12.330 10.688 250.000 0 0 250.000
2 2013 38.473 12.741 11.045 250.000 5.421 1.250 255.421
3 2014 39.499 13.081 11.339 255.421 4.479 1.277 259.901
4 2015 40.372 13.370 11.590 259.901 3.809 1.300 263.709
5 2016 41.130 13.621 11.807 263.709 3.308 1.319 267.017
6 2017 41.799 13.843 11.999 267.017 2.920 1.335 269.937
7 2018 42.397 14.041 12.171 269.937 2.611 1.350 272.549
8 2019 42.938 14.220 12.326 272.549 2.360 1.363 274.908
9 2020 44.030 14.581 12.640 274.908 4.764 1.375 279.673
10 2021 44.488 14.733 12.771 279.673 2.003 1.398 281.676
11 2022 44,912 14.874 12.893 281.676 1.851 1.408 283.526
12 2023 45.306 15.004 13.006 283.526 1.720 1.418 285.246
13 2024 45.674 15.126 13.112 285.246 1.605 1.426 286.851
14 2025 46.019 15.240 13.211 286.851 1.505 1.434 288.356
15 2026 46.343 15.348 13.304 288.356 1.416 1.442 289.772
16 2027 46.650 15.449 13.392 289.772 1.336 1.449 291.108
17 2028 46.939 15.545 13.475 291.108 1.265 1.456 292.373
18 2029 47.215 15.636 13.554 292.373 1.201 1.462 293.574
19 2030 47.476 15.723 13.629 293.574 1.143 1.468 294.717
20 2031 47.726 15.806 13.701 294.717 1.090 1.474 295.806
Total 45.806 26.402 295.806
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Quadro 68 - Estimativa de investimento em rede de distribuicao ao longo do horizonte do

plano
; Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Periodo do Ano Prazos =
Plano (anos) Vegetativo Rubel el Total Anual Periodo
Reforgo
1 2012 . 0,00 0,00 0,00 RS -
Imediato ou
2 2013 Emergencial 5.421,35 1.250,00 6.671,35 RS 400.281,20 | RS 745.662,88
3 2014 4.479,25 1.277,11 5.756,36 RS 345.381,68
4 2015 3.808,65 1.299,50 5.108,15 RS 306.488,88
5 2016 3.307,83 1.318,55 4.626,38 RS 277.582,62
6 2017 Curto 2.920,10 1.335,09 4.255,18 RS 255.311,02 R$  1.668.726,92
7 2018 2.611,37 1.349,69 3.961,05 RS 237.663,08
8 2019 2.359,94 1.362,74 3.722,68 RS 223.360,94
9 2020 4.764,13 1.374,54 6.138,67 RS 368.320,39
10 2021 2.002,90 1.398,36 3.401,26 RS 204.075,53
11 2022 1.850,86 1.408,38 3.259,24 RS 195.554,51
12 2023 Médio 1.719,64 1.417,63 3.137,27 RS 188.236,45 R$  1.117.545,80
13 2024 1.605,27 1.426,23 3.031,50 RS 181.890,26
14 2025 1.504,74 1.434,26 2.939,00 RS 176.339,94
15 2026 1.415,71 1.441,78 2.857,49 RS 171.449,11
16 2027 1.336,32 1.448,86 2.785,18 RS 167.110,59
17 2028 1.265,11 1.455,54 2.720,65 RS 163.238,94
18 2029 Longo 1.200,89 1.461,87 2.662,76 RS 159.765,32 | RS 800.546,06
19 2030 1.142,69 1.467,87 2.610,56 RS 156.633,60
20 2031 1.089,71 1.473,58 2.563,29 RS 153.797,62
Total 45.806,46 26.401,57 72.208,03 | RS 4.332.481,67 | RS  4.332.481,67
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- Reservacado

O ftotal

de

reservacdo No municipio considerando a populacdo
atendida teoricamente supre a reservacdo de 1/3 de dia, conforme ja
apresentado nos critérios, no entanto, como regides (bairros) mais critico em
relacdo a reservacdo, nas oficinas ocorridas com o corpo técnico, verificou-
se ampliacdo da reservacado.

Quadro 69 - Estimativa da necessidade de reservagao ao longo do horizonte do plano

Reservagdo (m?)
, i . : . L. Volume Total de .
Periodo do e Populagdo | Vazdo Media |Vazdo Maxima Reservagio Reservagdo "
Plano (anos) (hab) Diaria (L/s) Hordria (L/s) Requerido (m?) Existente (M) |  paficit de ?OS;Z n:: Ampliagio de
Reservagdao . Reservagdao
Requerido
1 2012 37.231 60,41 141,28 1740 3100,00 -1360 178,17% 0,00
2 2013 38.473 62,43 143,12 1798 3100,00 -1302 172,42% 1000,00
3 2014 39.499 64,10 144,17 1846 4100,00 -2254 222,11% 300,00
4 2015 40.372 65,51 146,00 1887 4400,00 -2513 233,21% 0,00
5 2016 41.130 66,74 147,39 1922 4400,00 -2478 228,91% 0,00
6 2017 41.799 67,83 148,46 1953 4400,00 -2447 225,25% 0,00
7 2018 42.397 68,80 149,28 1981 4400,00 -2419 222,07% 0,00
8 2019 42.938 69,67 149,90 2007 4400,00 -2393 219,27% 0,00
9 2020 44.030 71,45 152,42 2058 4400,00 -2342 213,84% 0,00
10 2021 44.488 72,19 154,01 2079 4400,00 -2321 211,63% 0,00
11 2022 44.912 72,88 154,20 2099 4400,00 -2301 209,63% 0,00
12 2023 45.306 73,52 154,29 2117 4400,00 -2283 207,81% 0,00
13 2024 45.674 74,11 154,31 2135 4400,00 -2265 206,14% 0,00
14 2025 46.019 74,67 155,48 2151 4400,00 -2249 204,59% 0,00
15 2026 46.343 75,20 155,35 2166 4400,00 -2234 203,16% 0,00
16 2027 46.650 75,70 156,38 2180 4400,00 -2220 201,83% 0,00
17 2028 46.939 76,17 156,14 2194 4400,00 -2206 200,58% 0,00
18 2029 47.215 76,61 157,06 2206 4400,00 -2194 199,41% 0,00
19 2030 47.476 77,04 157,93 2219 4400,00 -2181 198,31% 0,00
20 2031 47.726 77,44 158,76 2230 4400,00 -2170 197,27% 0,00
Total 1300
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Quadro 70 - Estimativa de investimentos em reservagdo de dgua ao longo do horizonte do

plano
Investimento em Reservagio (RS)
Periodo do Ampliagdo da
Plano (anos) Ano Prazo Reservagdo (m3)
Anual Periodo
L 2012 Imediato ou 0 RS )
2 2013 . 1000 RS 950.000,00 | RS 1.235.000,00
Emergencial
3 2014 300 RS 285.000,00
4 2015 0 RS -
5 2016 0 RS -
6 2017 Curto 0 RS - RS )
7 2018 0 RS -
8 2019 0 RS -
9 2020 0 RS -
10 2021 0 RS -
11 2022 0 RS -
12 2023 Médio 0 RS | re i
13 2024 0 RS -
14 2025 0 RS -
15 2026 0 RS -
16 2027 0 RS -
17 2028 0 RS -
18 2029 Longo 0 RS - RS -
19 2030 0 RS -
20 2031 0 RS -
Total RS 1.235.000,00 | RS 1.235.000,00
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Quadro 71 - Estimativa da necessidade de atendimento da populag¢do rural ao longo do
horizonte do plano

. [REpES .Rural Na? A!.:endnda Populagdo a Numero de indice de Incr Anual| Incr ) de
Periodo do pelo Sistema Publico N o B o L
Plano (anos) Ano ser Atendida Famllla.s aserem Atend’lr.nento de | de ]
= (hab) Atendidas (un) familias (%) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural fndice
Total (hab)

1 2012 2.566 30,00% 770 255 0% 0 0

2 2013 2.651 30,00% 795 263 0% 0 0

3 2014 2.722 30,00% 817 270 0% 0 0
4 2015 2.782 30,00% 835 276 50% 138 138
5 2016 2.835 30,00% 850 143 50% 72 210
6 2017 2.881 30,00% 864 76 100% 76 286
7 2018 2.922 30,00% 877 4 100% 4 290
8 2019 2.959 30,00% 888 4 100% 4 294

9 2020 2.993 10,00% 299 -195 100% -195 99
10 2021 3.024 10,00% 302 1 100% 1 100
11 2022 3.053 10,00% 305 1 100% 1 101
12 2023 3.080 10,00% 308 1 100% 1 102
13 2024 3.105 10,00% 310 1 100% 1 103
14 2025 3.128 10,00% 313 1 100% 1 104
15 2026 3.150 10,00% 315 1 100% 1 104
16 2027 3.171 10,00% 317 1 100% 1 105
17 2028 3.191 10,00% 319 1 100% 1 106
18 2029 3.210 10,00% 321 1 100% 1 106
19 2030 3.227 10,00% 323 1 100% 1 107
20 2031 3.244 10,00% 324 1 100% 1 107
Total 107 107

177



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC
.,

Quadro 72 - Estimativa de investimento na drea rural ao longo do horizonte do plano

Investimento em Produgdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos Atendimento
(anos)
(un)
Anual Periodo
1 2012 Imediato ou 0 RS .
2 2013 ) 0 RS - | RS
Emergencial
3 2014 0 RS -
4 2015 138 RS 165.857,16
5 2016 72 RS 86.042,08
6 2017 Curto 76 RS 91.539,17 RS  118.948,96
7 2018 4 RS 4.915,90
8 2019 4 RS 4.442,59
9 2020 -195 -RS  233.847,95
10 2021 1 RS 1.239,73
11 2022 1 RS 1.145,63
12 2023 Médio 1 RS 1.064,41 RS 6.251,05
13 2024 1 RS 993,62
14 2025 1 RS 931,39
15 2026 1 RS 876,28
16 2027 1 RS 827,14
17 2028 1 RS 783,06
18 2029 Longo 1 RS 743,31 | RS 3.735,30
19 2030 1 RS 707,29
20 2031 1 RS 674,50
Total 107 RS 12893531 | R$ 128.935,31

5.3.3. Projecdes para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio:

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de
esgotamento sanitdrio, foram considerados os seguintes fatores: Rede
coletorq, ligacdes de esgoto, estacdo de tratamento e sistemas alternativos
de tratamento de esgotos sanitdrios

Todos os valores de investimentos podem ser de responsabilidade
publica ou privada, como exemplo de investimento privado sdo os que
ocorrerdo nos lotfeamentos futuros.

¢ Rede Coletora

O cdlculo considerou que municipio ndo possui sistema de coleta,
transporte e tratamento de esgoto.
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Na definicdo das vazdes para rede coletora considerou-se ainda uma
taxa de infiltracdo “qi” que por sugestdo, deve ser adotado 0,0001 I/s.m

Para cdlculo dos valores futuro de custo de rede de esgoto utilizou-se
uma média de R$ 340,00 o metro, incluido os gastos com execucdo.

e Ligacoes de esgoto

O cdlculo considerou que municipio ndo possui sistema de coleta,
transporte e tratamento de esgoto.

Para cdlculo dos valores futuro de custo de ligacdo de dgua utilizou-se
uma média de R$ 250,00 a ligacdo, incluindo os gastos de execucdo.

e Estacdao de Tratamento

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de
retorno “C" = 0,80, em relacdo ao consumo per capita de dgua (subtraido o
numero de perdas), resultando em um valor per capita de vazdo didria de
esgoto, na ordem de 112,16 |/hab.dia.

Para cdlculo da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, considerou-se
o atendimento dos 20 anos do plano e o valor médio de execucdo da ETE
de R$ 35.000,00 o I/s.

o Sistemas Alternativos de Tratamento de Esgotos Sanitdrios

As dreas que ndo serdo atendidas pelo sistema publico de
esgotamento sanitdrio, deverdo de alguma forma ser contempladas pelo
Plano Municipal de Saneamento Bdsico.

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servicos deve
atender as localidades hoje desprovidas dos servicos publicos, seja através
de ampliacdo destes ou por acodes especificas para garantir a protecdo ¢
saude publica através do correto tratamento dos esgotos sanitdrios.

Assim deverd ser estabelecido indice de atendimento ds dreas ndo
atendidas pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencdo sobre
estas dreas ficard para a definicdo do municipio. A metodologia prevé
investimentos por “familia”, que podem ser caracterizados pela implantacdo
de sistemas de tratamento coletivos ou individuais, como tanques sépticos
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(fossa) seguida de filtro anaerdbio ou sistemas de infilfracdo no solo (valas de
infilfracdo — sumidouro).

- Quadros de projecoes.

Os quadros a seguir apresentam as projecdes para o sistema de
esgofamento sanitdrio. Os investimentos previstos estdo detalhados na
planilha de “Estimativa de Investimentos”, apresentada na continuidade da
planilha de projecoes.

- Rede coletora

Quadro 73 - Estimativa das necessidades da rede coletora de esgotos sanitarios ao longo do
horizonte de plano

Extensdo de Rede (m)

Periodo do N Populagao
Plano (anos) (hab) _ ) ) indice de e indice de
Requerida  Existente A implantar Incremento  Substituicao
Incremento Cobertura

1 2012 37.231 162.500 0 162.500 0% 0 0 0 0,0%
2 2013 38.473 167.921 0 167.921 32% 53.735 0 53.735 32,0%
3 2014 39.499 172.401 53.735 118.666 0% 0 0 53.735 31,2%
4 2015 40.372 176.209 53.735 122.474 0% 0 0 53.735 30,5%
5 2016 41.130 179.517 53.735 125.782 0% 0 0 53.735 29,9%
6 2017 41.799 182.437 53.735 128.702 50% 64.351 0 118.086 64,7%
7 2018 42.397 185.049 118.086 66.963 0% 0 0 118.086 63,8%
8 2019 42.938 187.408 118.086 69.322 0% 0 0 118.086 63,0%
9 2020 44.030 192.173 118.086 74.087 0% 0 0 118.086 61,4%
10 2021 44.488 194.176 118.086 76.090 0% 0 0 118.086 60,8%
11 2022 44.912 196.026 118.086 77.940 100% 77.940 0 196.026 100,0%
12 2023 45.306 197.746 196.026 1.720 100% 1.720 0 197.746 100,0%
13 2024 45.674 199.351 197.746 1.605 100% 1.605 0 199.351 100,0%
14 2025 46.019 200.856 199.351 1.505 100% 1.505 0 200.856 100,0%
15 2026 46.343 202.272 200.856 1.416 100% 1.416 0 202.272 100,0%
16 2027 46.650 203.608 202.272 1.336 100% 1.336 0 203.608 100,0%
17 2028 46.939 204.873 203.608 1.265 100% 1.265 0 204.873 100,0%
18 2029 47.215 206.074 204.873 1.201 100% 1.201 2.049 206.074 100,0%
19 2030 47.476 207.217 206.074 1.143 100% 1.143 2.061 207.217 100,0%
20 2031 47.726 208.306 207.217 1.090 100% 1.090 2.072 208.306 100%

Total 6.182 208.306 100%
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Quadro 74 - Estimativa das necessidades da rede coletora de esgotos sanitdrios ao longo do
horizonte de plano

Investimento em Rede Coletora (RS)

Extensao Total de

Periodo do
Rede a Implantar
Plano (anos) ’
(m) Anual Periodo
1 2012 . 0 RS -
Imediato ou
2 2013 . 53.735 RS 18.269.843,25 | RS 18.269.843,25
Emergencial

3 2014 0 RS -
4 2015 0 RS -
5 2016 0 RS -
6 2017 Curto 64.351 RS 21.879.399,30 RS 21.879.399,30
7 2018 0 RS -
8 2019 0 RS -
9 2020 0 RS -
10 2021 0 RS -
11 2022 77.940 RS 26.499.725,81
12 2023 Médio 1.720 RS 584.678,37 RS 28.623.149,59
13 2024 1.605 RS 545.793,27
14 2025 1.505 RS 511.612,44
15 2026 1.416 RS 481.339,71
16 2027 1.336 RS 454.348,02
17 2028 1.265 RS 430.136,96
18 2029 Longo 3.250 RS 1.104.871,18 | RS 4.153.560,79
19 2030 3.203 RS 1.089.166,29
20 2031 3.162 RS 1.075.038,33

Total RS 72.925.952,92 RS 72.925.952,92
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- Economias e ligacoes

Quadro 75 - Estimativa de evolugdo do nimero de economias e ligagoes ao longo do
horizonte de plano

Perido do Populagdo X L. indice de Populagdo . Incremento de
Economias Ligacdes de LigacGes de

Plano At'endida com o Atendimento Atendidacom Esgoto (un) LigagGes de
(anos) Agua (hab) Esgoto (%) Esgoto (hab) (un)
1 2012 37.231 12.330 10.688 0,00% 0 0 0
2 2013 38.473 12.741 11.045 30,00% 11.542 3.822 3.822
3 2014 39.499 13.081 11.339 30,00% 11.850 3.924 102
4 2015 40.372 13.370 11.590 30,00% 12.112 4.011 87
5 2016 41.130 13.621 11.807 30,00% 12.339 4.086 75
6 2017 41.799 13.843 11.999 50,00% 20.900 6.921 2.835
7 2018 42.397 14.041 12.171 50,00% 21.199 7.020 99
8 2019 42.938 14.220 12.326 50,00% 21.469 7.110 90
9 2020 44.030 14.581 12.640 50,00% 22.015 7.291 181
10 2021 44.488 14.733 12.771 50,00% 22.244 7.367 76
11 2022 44.912 14.874 12.893 100,00% 44.912 14.874 7.507
12 2023 45.306 15.004 13.006 100,00% 45.306 15.004 130
13 2024 45.674 15.126 13.112 100,00% 45.674 15.126 122
14 2025 46.019 15.240 13.211 100,00% 46.019 15.240 114
15 2026 46.343 15.348 13.304 100,00% 46.343 15.348 107
16 2027 46.650 15.449 13.392 100,00% 46.650 15.449 101
17 2028 46.939 15.545 13.475 100,00% 46.939 15.545 96
18 2029 47.215 15.636 13.554 100,00% 47.215 15.636 91
19 2030 47.476 15.723 13.629 100,00% 47.476 15.723 87
20 2031 47.726 15.806 13.701 100,00% 47.726 15.806 83
Total 47.726 15.806 15.806
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Quadro 76 - Estimativa de investimento em ligagoes de esgoto ao longo do horizonte do
plano

Investimento em Ligagées (RS)

Perido do Incremento de
Prazos .
Plano (anos) Ligagdes (un)
Anual Periodo
1 2012 . 0 RS -
Imediato ou
2 2013 . 3.822 RS  1.070.273,87 | RS 1.098.823,12
Emergencial

3 2014 102 RS 28.549,25

4 2015 87 RS 24.275,01

5 2016 75 RS 21.082,99

6 2017 Curto 2.835 RS 793.806,95 RS 942.582,24
7 2018 99 RS 27.739,93

8 2019 90 RS 25.069,09

9 2020 181 RS 50.608,26

10 2021 76 RS 21.276,30

11 2022 7.507 RS  2.102.004,27

12 2023 Médio 130 RS 36.534,73 RS 2.255.966,70
13 2024 122 RS 34.104,92

14 2025 114 RS 31.969,06

15 2026 107 RS 30.077,42

16 2027 101 RS 28.390,79

17 2028 96 RS 26.877,92

18 2029 Longo 91 RS 25.513,54 | RS 128.210,78
19 2030 87 RS 24.277,06

20 2031 83 RS 23.151,48

4.425.582,85 4.425.582,85
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- Tratamento de esgoto

Quadro 77 - Estimativa de evolugdo das vazées de contribuigdo sanitdria ao longo do
horizonte do plano

Vazdo da ETE (L/s)

Periodo d Populaga indice d Populaga Vazi Capacidad
eriodo o o ndice de CLHEED Contribui¢do Média Vazdo Vazdo Média azdo Vazdo Maxima CREHLERD

Maxima Didria L. Instalada da ETE
Horaria (L/s) o i
(VD)) Déficit de Ampliagdo de
Tratamento Tratamento

Plano Abastecida com Atendimento Atendida
2 L Infil S0 (L L
(anos) Agua (hab) t3) ) (s} Bfilti=s2o (L) RN (/) ()

1 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2013 38.473 60,00% 23.084 29,97 5,37 35,34 35,34 59,31 0,00 59,31 65,00
3 2014 39.499 60,00% 23.700 30,77 5,37 36,14 36,14 60,75 65,00 -4,25 0,00
4 2015 40.372 60,00% 24.223 31,45 5,37 36,82 36,82 61,98 65,00 -3,02 0,00
5 2016 41.130 60,00% 24.678 32,04 537 37,41 37,41 63,04 65,00 -1,96 0,00
6 2017 41.799 100,00% 41.799 54,26 11,81 66,07 66,07 109,48 65,00 44,48 75,00
7 2018 42.397 100,00% 42.397 55,04 11,81 66,85 66,85 110,88 140,00 29,12 0,00
8 2019 42.938 100,00% 42.938 55,74 11,81 67,55 67,55 112,14 140,00 27,86 0,00
9 2020 44.030 100,00% 44.030 57,16 11,81 68,97 68,97 114,69 140,00 25,31 0,00
10 2021 44.488 100,00% 44.488 57,75 11,81 69,56 69,56 115,76 140,00 -24,24 0,00
11 2022 44.912 100,00% 44.912 58,30 19,60 77,91 77,91 124,55 140,00 -15,45 0,00
12 2023 45.306 100,00% 45.306 58,81 19,77 78,59 78,59 125,64 140,00 -14,36 0,00
13 2024 45.674 100,00% 45.674 59,29 19,94 79,23 79,23 126,66 140,00 -13,34 0,00
14 2025 46.019 100,00% 46.019 59,74 20,09 79,83 79,83 127,62 140,00 12,38 0,00
15 2026 46.343 100,00% 46.343 60,16 20,23 80,39 80,39 128,52 140,00 -11,48 0,00
16 2027 46.650 100,00% 46.650 60,56 20,36 80,92 80,92 129,37 140,00 -10,63 0,00
17 2028 46.939 100,00% 46.939 60,93 20,49 81,42 81,42 130,17 140,00 9,83 0,00
18 2029 47.215 100,00% 47.215 61,29 20,61 81,90 81,90 130,93 140,00 9,07 0,00
19 2030 47.476 100,00% 47.476 61,63 20,72 82,35 82,35 131,66 140,00 -8,34 0,00
20 2031 47.726 100,00% 47.726 61,96 20,83 82,79 82,79 132,35 140,00 -7,65 0,00
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Quadro 78 - Estimativa de investimento nas estacoes de fratamento de esgoto ao longo do
horizonte do plano

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

e e Nl =
© 00N D WNRO

N
o

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Ampliacdo Investimento da ETE

Ampliacao do
Sistema de
Tratamento

0,00
65,00
0,00
0,00
0,00
75,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Custo Anual

(RS)

0,00
2.275.000,00
0,00
0,00
0,00
2.625.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Custo no Periodo

(RS)

RS 2.275.000,00

RS 2.625.000,00

RS -

RS -

4.900.000,00

4.900.000,00

185



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

> — -
T

Bureau de Solugdes Ambientais

- Sistemas alternativos

Quadro 79 - Estimativa da necessidade de atendimento & populagdo futura ndo contemplada por
rede coletora de esgoto no horizonte do plano

Populagdo Rural Ndo Atendida pelo Nimero de : Incremento Incremento de
Periodo do Sistema Publico (hab) Populagdo a ser I Indice de Anual de )
A Familias a ser ) ) Atendimento
Plano (anos) Atendida (hab) Atendidas (un) Atendimento (%) Atendimento Acumulado (un)
Populagdo Rural o (un)
Indice
Total

1 2012 2.566 100,00% 2.566 850 0% 0 0

2 2013 2.651 100,00% 2.651 878 0% 0 0

3 2014 2.722 100,00% 2.722 902 0% 0 0

4 2015 2.782 100,00% 2.782 921 0% 0 0

5 2016 2.835 100,00% 2.835 939 0% 0 0

6 2017 2.881 100,00% 2.881 954 0% 0 0
7 2018 2.922 100,00% 2.922 968 40% 387 387
8 2019 2.959 100,00% 2.959 593 40% 237 624
9 2020 2.993 100,00% 2.993 367 40% 147 771
10 2021 3.024 100,00% 3.024 231 40% 92 863
11 2022 3.053 100,00% 3.053 148 100% 148 1011
12 2023 3.080 100,00% 3.080 9 100% 9 1020
13 2024 3.105 100,00% 3.105 8 100% 8 1028
14 2025 3.128 100,00% 3.128 8 100% 8 1036
15 2026 3.150 100,00% 3.150 7 100% 7 1043
16 2027 3.171 100,00% 3171 7 100% 7 1050
17 2028 3.191 100,00% 3.191 7 100% 7 1057
18 2029 3.210 100,00% 3.210 6 100% 6 1063
19 2030 3.227 100,00% 3.227 6 100% 6 1069
20 2031 3.244 100,00% 3.244 6 100% 6 1074

al 1.074 1.074

(=]

Quadro 80 - Estimativa de investimentos aos sistemas alternativos no horizonte do plano

Investimento em Sistemas Alternativos

Incremento Anual

Periodo do Plano Prazos de Atendimento (R9)

(anos)
(un)
Periodo
! 2012 Imediato ou 0 RS )
2 2013 ) 0 RS - | RS -
Emergencial

3 2014 0 RS -
4 2015 0 RS -
5 2016 0 RS -
6 2017 Curto 0 RS © | RS 1.002.347,04
7 2018 387 RS 503.178,46
8 2019 237 RS 308.324,15
9 2020 147 RS 190.844,43
10 2021 92 RS 119.878,83
11 2022 148 RS 192.229,21
12 2023 Médio i RS 11.531,06 RS 353.986,33
13 2024 8 RS 10.764,17
14 2025 8 RS 10.090,05
15 2026 7 RS 9.493,01
16 2027 7 RS 8.960,68
17 2028 7 RS 8.483,19
18 2029 Longo 6 RS 8.052,57 | RS 40.465,79
19 2030 6 RS 7.662,31
20 2031 6 RS 7.307,05

Total RS 1.396.799,17 RS 1.396.799,17
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5.3.4. Projecdes para as Demandas de Sistema de Limpeza Urbana:

Para as projecoes das demandas referentes ao sistema de limpeza
urbana, a metodologia estabelece como foco principal os servicos regulares
de coleta, transporte e destinacdo final de residuos sélidos, incluindo-se a
abordagem de “valorizacdo” de residuos através de procedimentos de
reciclagem e compostagem.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: Coleta de Residuos
Solidos Domiciliares, Destinacdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares, Coleta
Seletiva e Valorizacdo de Residuos.

e Coleta de Residuos Solidos Domiciliares

O servico de coleta de residuos solidos domiciliares foi definido a partir
dos par@metros producdo per capita para as dreas urbanas e rurais
atendidas pelos servicos regulares atualmente prestados no municipio.
Sendo: 100% da populacdo urbana e rural.

Para o cdlculo das demandas partiu-se da quantidade atual de
residuos domiciliares coletados (520 ton/més) para a populacdo atendida,
permitindo a definicdo do indice de producdo per capita de 0,46
kg/hab.dia.

Para os cdlculos dos custos de coleta, transporte e destinacdo final
considerou-se o valor médio de R$ 120.000,00/més.

o Destinagado Final de Residuos Solidos Domiciliares

Para a destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares, partiu-se da
quantidade geradas, a fim de definir as necessidades de disponibilidade
volumétrica para disposicdo final em aterro sanitdrio.

Para tanto, foram utilizados como critérios bdsicos valores de
referéncia de “densidade dos residuos”, “indice de compactacdo” e
“volume de material de cobertura”.

O objetivo nesta fase é estabelecer os volumes de residuos a depositar
e as respectivas necessidades volumétricas para aterros sanitdrios, de forma
a atender a demanda futura.
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Para os cdlculos de disposicdo final de residuos considerou-se o valor
atual de R$ 50,00/tonelada.

e Coleta Seletiva de Residuos Solidos Domiciliares

Para a coleta seletiva dos residuos solidos domiciliares, partiu-se da
qguantidade média coletada, 135ton/més. O que significa a producdo didria
de 0,12 kg/hab.

Na composicdo dos residuos admitiu-se uma classificacdo em frés
partes distintas: Materiais recicldveis, como papel, papeldo, pldsticos, vidros
e metais; Matéria Orgdnica, incluindo os restos de preparos de alimentos,
sobras de alimentos, residuos de ajardinamento, e por fim a porgcdo
classificada como ‘“rejeitos” a qual compreendo os materiais ndo passiveis
de reciclagem ou compostagem.

Um referencial de composicdo dos residuos foi apresentado como
sugestdo para aplicacdo da metodologia em razdo do municipio ndo dispor
de estudos de caracterizacdo de residuos.

Para cdlculo da coleta seletiva utilizou-se o valor médio de custo, R$
35.000,00/més.

e Vadlorizagdo de Materiais

Com o objetivo de agregacdo de valor aos servicos, preservacdo
ambiental e geracdo de emprego, a metodologia abordou as
potencialidades de valorizacdo de materiais afravés da ‘“reciclagem” e
“compostagem”.

Assim, a partir das quantidades geradas, cobertura dos servicos de
coleta seletiva e eficiéncia da fransformacdo de residuos em materiais
valorizados, fem-se como resultante as quantidades de materiais passiveis de
valorizacdo.

Considerados valores de mercado para venda de materiais reciclaveis
e composto orgdnico, a metodologia permite avaliar a capacidade de
geracdo de receitas oriundas destes servicos.
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Para o cdlculo dos custo de valorizacdo considerou-se o valor de
venda médio do Ultimo leildo de materiais recicldveis participado, R$ 0,44/kg
e o custo de valorizacdo de R$ 14.000,00.

e Coleta e Destinagao Final com Valorizagdo

Uma planilha especifica estabelece a condicdo de operacdo dos
servicos, operacdo com a realizacdo da coleta seletiva e valorizacdo.

A finalidade estabelece as quantidades relativas a reducdo de
demandas dos servicos de coleta regular e de disposicdo final em aterro
sanitario.

Uma planilha especifica estabelece a condicdo comparativa entre as
operacdoes com e sem servicos de coleta seletiva e valorizacdo.

A finalidade é avaliar um comparativo de custos entre as atividades,
bem como a reducdo de demandas dos servicos de coleta regular e de
disposicdo final em aterro sanitdrio, quando da realizacdo das atividades de
coleta seletiva e valorizacdo.

o Sistemas Alternativos de Tratamento de Residuos Solidos
Domiciliares

De acordo com o SAMAE todo o municipio é atendido

A metodologia preconiza que a universalizacdo dos servicos deve
atender as localidades hoje desprovidas dos servicos publicos, seja através
de ampliacdo destes ou por acodes especificas para garantir a protecdo ¢
saude publica através do correto tratamento e disposicdo final dos residuos.

O nivel de atendimento e intervencdo sobre estas areas ficard para a
definicdo do municipio. A metodologia permite registrar os investimentos por
“familia”, que podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de
compostagem e segregacdo de residuos para coleta esporddica, visando G
reciclagem, ou mesmo inserir estas familias aos servicos regulares de coletq,
opcdo esta adotada pela Consultoria.

Os quadros a seguir apresentam as projecdes para o sistema de
residuos solidos. Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de
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“Estimativa de Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de
projecoes.

- Geracdo de residuos

Quadro 81 - Estimativa de geragdo de residuos ao longo do horizonte do plano

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano
(anos) Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural ETE] Mensal
1 2012 100% 100% 35435 2566 21,83 655,00 7860
2 2013 100% 100% 36617 2651 22,56 676,85 8122
3 2014 100% 100% 37594 2722 23,16 694,91 8339
4 2015 100% 100% 38424 2782 23,68 710,26 8523
5 2016 100% 100% 39146 2835 24,12 723,59 8683
6 2017 100% 100% 39783 2881 24,51 735,36 8824
7 2018 100% 100% 40352 2922 24,86 745,89 8951
8 2019 100% 100% 40867 2959 25,18 755,40 9065
9 2020 100% 100% 41336 2993 25,47 764,07 9169
10 2021 100% 100% 41767 3024 25,73 772,04 9264
11 2022 100% 100% 42165 3053 25,98 779,39 9353
12 2023 100% 100% 42535 3080 26,21 786,23 9435
13 2024 100% 100% 42880 3105 26,42 792,61 9511
14 2025 100% 100% 43204 3128 26,62 798,60 9583
15 2026 100% 100% 43508 3150 26,81 804,23 9651
16 2027 100% 100% 43795 3171 26,98 809,54 9714
17 2028 100% 100% 44068 3191 27,15 814,57 9775
18 2029 100% 100% 44326 3210 27,31 819,34 9832
19 2030 100% 100% 44572 3227 27,46 823,89 9887
20 2031 100% 100% 44806 3244 27,61 828,22 9.939

Total 183.480
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Quadro 82 - Estimativa de custos de servicos de coleta de residuos domiciliares

Produgdo Produgdo
. Custos com Servigos de Coleta (R
Periodo do p Mensal Anual - (R9)
razos
Plano (anos) )
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2012 . 655,00 7.860,00 792.000,00
Imediato ou
2 2013 . 676,85 8.122,23 818.422,84 | RS 2.450.676,88
Emergencial
3 2014 694,91 8.338,88 840.254,04
4 2015 710,26 8.523,11 858.816,79
5 2016 723,59 8.683,10 874.938,65
6 2017 Curto 735,36 8.824,35 889.170,76 RS  5.362.110,06
7 2018 745,89 8.950,66 901.898,15
8 2019 755,40 9.064,80 913.400,13
9 2020 764,07 9.168,86 923.885,58
10 2021 772,04 9.264,43 933.514,66
11 2022 779,39 9.352,73 942.412,84
12 2023 Médio 786,23 9.434,78 950.680,17 RS  5.723.075,0
13 2024 792,61 9.511,37 958.397,65
14 2025 798,60 9.583,16 965.631,83
15 2026 804,23 9.650,71 972.437,94
16 2027 809,54 9.714,47 978.862,40
17 2028 814,57 9.774,83 984.944,51
18 2029 Longo 819,34 9.832,12 990.717,89 | RS 4,952.186,59
19 2030 823,89 9.886,64 996.211,46
20 2031 828,22 9.938,64 1.001.450,33
Total 183.479,88 RS 18.488.048,63
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- Destinacdo final

Quadro 83 - Estimativa de volumes de residuos domiciliares para destinagdo final em aterro
sanitdrio ao longo do horizonte do plano

, Produ¢do Produgdo Residuo  Material de Volume a Volume
Periodo do

Anual Anual Compactado Combertura Aterrar Acumulado
Plano (anos)
(ton) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
1 2012 7860 11229 10106 1011 11116 11.116
2 2013 8122 11603 10443 1044 11487 22.603
3 2014 8339 11913 10721 1072 11794 34.397
4 2015 8523 12176 10958 1096 12054 46.451
5 2016 8683 12404 11164 1116 12280 58.731
6 2017 8824 12606 11346 1135 12480 71.212
7 2018 8951 12787 11508 1151 12659 83.870
8 2019 9065 12950 11655 1165 12820 96.691
9 2020 9169 13098 11789 1179 12967 109.658
10 2021 9264 13235 11911 1191 13103 122.761
11 2022 9353 13361 12025 1202 13227 135.988
12 2023 9435 13478 12130 1213 13343 149.332
13 2024 9511 13588 12229 1223 13452 162.783
14 2025 9583 13690 12321 1232 13553 176.337
15 2026 9651 13787 12408 1241 13649 189.985
16 2027 9714 13878 12490 1249 13739 203.725
17 2028 9775 13964 12568 1257 13824 217.549
18 2029 9832 14046 12641 1264 13905 231.454
19 2030 9887 14124 12711 1271 13983 245.437
20 2031 9939 14198 12778 1278 14056 259.493

Total 259.493
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Quadro 84 - Estimativa de investimentos com destinagao final em aterro sanitdrio ao longo
do horizonte do plano

Produgao e
Periodo do Anu:I Custos com Destinagdo Final (RS)
Prazos
Plano (anos) )
(ton) Anual Periodo
1 2012 . 7.860 RS 393.000,00
Imediato ou
2 2013 . 8.122 RS 406.111,33 | RS 1.216.055,57
Emergencial
3 2014 8.339 RS 416.944,24
4 2015 8.523 RS 426.155,30
5 2016 8.683 RS 434.155,16
6 2017 Curto 8.824 RS 441.217,31 RS 2.660.744,01
7 2018 8.951 RS 447.532,79
8 2019 9.065 RS 453.240,22
9 2020 9.169 RS 458.443,22
10 2021 9.264 RS 463.221,29
11 2022 9.353 RS 467.636,68
12 2023 Médio 9.435 RS 471.739,02 RS  2.839.859,23
13 2024 9.511 RS 475.568,53
14 2025 9.583 RS 479.158,22
15 2026 9.651 RS 482.535,49
16 2027 9.714 RS 485.723,39
17 2028 9.775 RS 488.741,41
18 2029 Longo 9.832 RS 491.606,22 | RS  2.457.335,01
19 2030 9.887 RS 494.332,20
20 2031 9.939 RS 496.931,79

Total 9.173.993,83
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Quadro 85 - Estimativas de custos com servigos de coleta seletiva e valorizagdo de residuos
domiciliares ao longo do horizonte do plano

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

N R R R R R R R R R
O VW o ~NOUL B WNEFEO

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

indice de
Atendimento
dos servigos (%)

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Custos com Servigos de Coleta Seletiva

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00
420.000,00

(R$)

RS

RS

RS

RS

Periodo

1.260.000,00 | RS

2.520.000,00

2.520.000,00

2.100.000,00 | RS

8.400.000,00 R$

168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00
168.000,00

3.360.000,00

Custos com Atividades de Valorizagdo

(R$)

RS

RS

RS

RS

Periodo

RS
504.000,00 | R$
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
840.000,00 | R$
RS
RS
3.360.000,00 RS

1.008.000,00

1.008.000,00

Custo Total com Atividades de Coleta

Seletiva e Valorizagdo (R$)

Anual

588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00
588.000,00

11.760.000,00

R$

R$

R$

R$

Periodo

1.764.000,00

3.528.000,00

3.528.000,00

2.940.000,00
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Quadro 86 - Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro ao longo do
horizonte do plano

Residuos - Composicao (%)

. - ea Total Residuo a
Periodo do Plano - Produgdo Eficiéncia da X X
Concessdo (anos) 4 Anual (ton) Coleta(%) Recicldveis Orgénicos G velorizadol) [Depositarem
(ton) Aterro (ton)
40% 45% 15%
1 2012 7860 20% 629 707 236 1336 6524
2 2013 8122 22% 715 804 268 1519 6603
3 2014 8339 24% 801 901 300 1701 6638
4 2015 8523 26% 886 997 332 1884 6639
5 2016 8683 27% 938 1055 352 1993 6690
6 2017 8824 29% 1024 1152 384 2175 6649
7 2018 8951 29% 1038 1168 389 2206 6744
8 2019 9065 31% 1124 1265 422 2389 6676
9 2020 9169 31% 1137 1279 426 2416 6753
10 2021 9264 35% 1297 1459 486 2756 6508
11 2022 9353 35% 1309 1473 491 2782 6570
12 2023 9435 38% 1434 1613 538 3047 6387
13 2024 9511 38% 1446 1626 542 3072 6439
14 2025 9583 40% 1533 1725 575 3258 6325
15 2026 9651 40% 1544 1737 579 3281 6369
16 2027 9714 45% 1749 1967 656 3716 5999
17 2028 9775 45% 1759 1979 660 3739 6036
18 2029 9832 47% 1848 2079 693 3928 5904
19 2030 9887 47% 1859 2091 697 3950 5937
20 2031 9939 50% 1988 2236 745 4224 5715

26.058 29.315 9.772 55.373 128.107
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- Valorizacdo de materiais

Quadro 87 - Quadro 88 - Estimativa de arrecadagao pela valorizagdo por reciclagem ao
longo do horizonte do plano

Residuos
Valor Total de Venda (R$)
Reciclaveis Orgénicos Rejeitos
FaitoeD Prazos Custos - Coleta/Ti rte/Di: ica
ustos - Coleta/Transporte/Disposicdo
Plano (anos) Quantidade Valores (R$) Quantidade Valores (R$) Quantidade " . ROSIE
Final (R$) Periodo
(ton) ” (ton) 7 (ton) 7
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2012 Imediato ou 629 RS 276.672,00 707 RS 35.370,00 236 RS 11.790,00 RS 300.252,00
2 2013 Emergencial 715 RS  314.492,62 | RS  943.399,11 804 RS  40.205,02 | RS  120.605,00 268 RS 13.401,67 | RS 40.201,67 | RS 341.295,97 | RS 1.023.802,44
3 2014 801 RS 352.234,49 901 RS  45.029,98 300 RS 15.009,99 RS 382.254,48
4 2015 886 RS 390.017,33 997 RS 49.860,17 332 RS 16.620,06 M RS 423.257,44
5 2016 938 RS 412.621,07 1055 RS 52.749,85 352 RS 17.583,28 RS 447.787,63
6 2017 Curto 1024 RS 450.394,63 RS 2.704.703,47 1152 RS 57.578,86 RS 345.771,75 384 RS 19.192,95 RS 115.257,25 RS 488.780,53 RS 2.935.217,97
7 2018 1038 RS  456.841,48 1168 RS  58.403,03 389 RS 19.467,68 RS 495.776,83
8 2019 1124 RS 494.575,73 1265 RS 63.227,01 422 RS 21.075,67 RS 536.727,07
9 2020 1137 RS 500.253,24 1279 RS 63.952,83 426 RS 21.317,61 RS 542.888,46
10 2021 1297 RS 570.688,63 1459 RS 72.957,35 486 RS 24.319,12 r RS 619.326,87
11 2022 1309 RS 576.128,39 1473 RS 73.652,78 491 RS 24.550,93 RS 625.230,24
12 2023 Médio 1434 RS 630.998,11 RS 3.768.00034 1613 RS  80.667,37 RS 481.704,59 538 RS 26.889,12 RS 160.568,20 RS 684.776,36 RS 4.089.136,74
13 2024 1446 RS 636.120,47 1626 RS 81.322,22 542 RS 27.107,41 RS 690.335,28
14 2025 1533 RS 674.654,77 1725 RS 86.248,48 575 RS 28.749,49 RS 732.153,75
15 2026 1544 RS 679.409,98 1737 RS 86.856,39 579 RS 28.952,13 RS 737.314,24
16 2027 1749 RS 769.385,85 1967 RS 98.358,99 656 RS 32.786,33 f RS 834.958,50
17 2028 1759 RS 774.166,39 1979 RS 9897013 660 RS 32.990,04 RS 840.146,48
18 2029 Longo 1848 RS 813.313,34 [ RS 4.049.288,72 2079 RS 103.974,72 | R$  517.664,75 693 RS 34.658,24 | RS 172.554,92 | RS 882.629,82 | R$ 4.394.398,56
19 2030 1859 RS 817.823,20 2091 RS  104.551,26 697 RS 34.850,42 RS 887.524,04
20 2031 1988 RS 874.599,96 2236 RS 111.809,65 745 RS 37.269,88 RS 949.139,73

RS 11.465.391,65 1.465.746,09 . 12.442.555,71 12.442.555,71
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- Volume de residuos

Quadro 89 - Estimativa de volume de residuos domiciliares para coleta convencional e
disposi¢cdo final com reciclagem prévia, ao longo do horizonte do plano

) Residuos para , Residuo .
Periodo do disposicio final Residuos a Compactado Material de Volume a Volume
Plano (anos) Depositar (m?) Cobertura (m3®) Aterrar (m3) Acumulado (m3)
(ton) (m?)

1 2012 6524 9320 8388 839 9227 9.227
2 2013 6603 9433 8490 849 9339 18.566
3 2014 6638 9483 8534 853 9388 27.953
4 2015 6639 9485 8536 854 9390 37.343
5 2016 6690 9558 8602 860 9462 46.805
6 2017 6649 9499 8549 855 9404 56.209
7 2018 6744 9635 8671 867 9538 65.748
8 2019 6676 9537 8584 858 9442 75.190
9 2020 6753 9647 8682 868 9550 84.740
10 2021 6508 9298 8368 837 9205 93.945
11 2022 6570 9386 8448 845 9292 103.237
12 2023 6387 9125 8212 821 9034 112.271
13 2024 6439 9199 8279 828 9107 121.377
14 2025 6325 9036 8132 813 8945 130.323
15 2026 6369 9099 8189 819 9008 139.331
16 2027 5999 8570 7713 771 8484 147.815
17 2028 6036 8623 7761 776 8537 156.351
18 2029 5904 8435 7591 759 8350 164.701
19 2030 5937 8481 7633 763 8397 173.098
20 2031 5715 8164 7347 735 8082 181.180

Total Volume Acumuldado 181.180
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Quadro 90 - Estimativa de custos com coleta e destinagdo final de residuos domiciliares em
aterro sanitdrio, com reciclagem prévia, ao longo do horizonte do plano

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

P el Al < e
© oo NOUL A~ WN RO

N
o

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Residuos para
disposigdo
final (ton)

6524
6603
6638
6639
6690
6649
6744
6676
6753
6508
6570
6387
6439
6325
6369
5999
6036
5904
5937
5715

Custos com Servigos de Coleta (RS)

Anual

657.360,00
665.377,77
668.842,22
669.018,28
674.140,23
669.990,17
679.580,26
672.719,20
680.441,73
655.794,05
662.045,02
643.610,47
648.835,21
637.317,00
641.809,04
604.447,53
608.203,24
594.926,09
598.224,98
575.833,94

RS 12.908.516,43

RS

RS

Periodo

1.991.579,99

4.045.889,86

3.889.410,80

2.981.635,78

12.908.516,43

RS
RS
RS

'R$

RS
RS
RS
RS
RS

VRS

RS
RS
RS
RS
RS

'Rs

RS
RS
RS
RS

Custo de Destinag3o Final (RS)

Anual

326.190,00
330.168,52
331.887,61
331.974,98
334.516,55
332.457,24
337.215,96
333.811,42
337.643,43
325.412,96
328.514,77
319.367,32
321.959,90
316.244,42
318.473,43
299.934,19
301.797,82
295.209,54
296.846,49
285.735,78
6.405.362,32

RS

R$

RS

Periodo

988.246,13

2.007.619,59

1.929.972,79

1.479.523,82

6.405.362,32
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- Sistemas Alternativos

Devido o fato de o municipio j& atender toda a populacdo com
coleta de residuos e ndo haver localidade consideradas demasiadamente
longinquas, os quadros demonstram que ndo haverd valores para o sistemas
alternativos.

Quadro 91 - Estimativa da necessidade de atendimento da populagao rural ao longo do
horizonte do plano

Populagdo Rural Ndo Atendida pelos

. ) e . Incremento
. Servigos de Coleta e Disposig¢do Final - Numero de . Incremento de
Periodo do Populagdo a ser o Indice de Anual de )
(hab) ) Familias a ser ) ) Atendimento
Plano (anos) Atendida (hab) ) Atendimento (%) Atendimento
= Atendidas (un) Acumulado (un)
Populagéo Rural o ()}
Indice
Total

1 2012 2.566 0,00% 0 0 0% 0 0
2 2013 2.651 0,00% 0 0 0% 0 0
3 2014 2.722 0,00% 0 0 0% 0 0
4 2015 2.782 0,00% 0 0 0% 0 0
5 2016 2.835 0,00% 0 0 0% 0 0
6 2017 2.881 0,00% 0 0 0% 0 0
7 2018 2.922 0,00% 0 0 0% 0 0
8 2019 2.959 0,00% 0 0 0% 0 0
9 2020 2.993 0,00% 0 0 0% 0 0
10 2021 3.024 0,00% 0 0 0% 0 0
11 2022 3.053 0,00% 0 0 0% 0 0
12 2023 3.080 0,00% 0 0 0% 0 0
13 2024 3.105 0,00% 0 0 0% 0 0
14 2025 3.128 0,00% 0 0 0% 0 0
15 2026 3.150 0,00% 0 0 0% 0 0
16 2027 3.171 0,00% 0 0 0% 0 0
17 2028 3.191 0,00% 0 0 0% 0 0
18 2029 3.210 0,00% 0 0 0% 0 0
19 2030 3.227 0,00% 0 0 0% 0 0
20 2031 3.244 0,00% 0 0 0% 0 0

Total (1] 0
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5.3.5. Projecdes para as Demandas de Sistema de Drenagem Urbana:

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de drenagem
urbana, a metodologia estabelece como foco principal a disponibilidade de
estruturas de drenagem em vias pavimentadas para as dreas urbanizadas
do municipio.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: extensdo total de vias
Urbanas, estimativa de extensdo de vias urbanas com drenagem e extensdo
de vias urbanas sem drenagem.

A metodologia prevé como objetivo para a universalizacdo a
consolidacdo do sistema de drenagem urbana em todas as vias urbanizadas
através da implantacdo de redes de drenagem de dguas pluviais e sistemas
coletores em sarjetas.

Critérios de manutencdo das estruturas existentes foram também
considerados, de forma a garantir a funcionalidade da infra-estrutra
existente e a serimplantada.

Os valores utilizados para os cdlculos foram R$ 175,00 a execugcdo do
metro de rede e R$ 1,00 a manutencdo do metro de rede.

Os valores de investimentos podem ser de responsabilidade publica ou
privada, como exemplo de investimento privado sdo os que ocorrerdo Nnos
lotfeamentos futuros.

Os quadros a seguir apresentam as projecdes para o sistema de
drenagem urbana. Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha
de “Estimativa de Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha
de projecoes.
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Quadro 92 - Necessidade do sistema de drenagem pluvial superficial urbana ao longo do

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

Populagido

(hab)

35.435
36.617
37.594
38.424
39.146
39.783
40.352
40.867
41.336
41.767
42.165
42.535
42.880
43.204
43.508
43.795
44.068
44.326
44.572
44.806

96.236
102.117
107.704
113.012
118.054
122.844
127.395
131.718
135.825
139.727
143.433
146.955
150.300
153.478
156.497
159.365
162.089
164.678
167.137
169.473

Extens&o de vias (m)

117.622
111.741
106.154
100.846
95.804
91.014
86.463
82.140
78.033
74.131
70.425
66.903
63.558
60.380
57.361
54.493
51.769
49.180
46.721
44.385

Total de vias

horizonte do plano

Recuperagdo de
Vias com Sistema
de Drenagem (%)

Urbanas

213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858

5%
5%
5%
5%
5%
50 0
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
50 0
5%

Extensdo de Vias
Recuperadas (m)

5881
5881
5587
5308
5042
4790
4551
4323
4107
3902
3707
3521
3345
3178
3019
2868
2725
2588
2459
2336

79.118

Extensdo Total

de Vias

Pavimentadas

(m)

102.117
102.117
107.704
113.012
118.054
122.844
127.395
131.718
135.825
139.727
143.433
146.955
150.300
153.478
156.497
159.365
162.089
164.678
167.137
169.473

Extensdo de
Vias sem
Pavimento (m)

117.622
111.741
106.154
100.846
95.804
91.014
86.463
82.140
78.033
74.131
70.425
66.903
63.558
60.380
57.361
54.493
51.769
49.180
46.721

44.385

Extensdo Total de

Vias (m)

219.739
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
213.858
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Quadro 93 - Necessidade de investimento no sistema de drenagem pluvial superficial
urbana ao longo do horizonte do plano

Extensdo de Vias (m) Inentimentolem . .
Investimento em Total de Investimento

Periodo do DTenagemh'na Investinfentos no Manutengio de Vias Investinfentos no no Sistema de Investinjentos no
BlanciZncs) Incremento de Manutengdo de Vias Ravimentaciecs Bericde Pavimentadas Beticde Drenagem Urbana (et
Pavimentagdo de Vias Pavimentadas
1 2012 5.881 102.117 RS 1.029.192,50 RS 102.117,10 RS 1.131.309,60
2 2013 5.881 102.117 RS 1.029.192,50 | R$ 3.036.117,88 | RS 102.117,10 | R$ 311.938,35 | RS 1.131.309,60 | R$ 3.348.056,22
3 2014 5.587 107.704 RS 977.732,88 RS 107.704,15 RS 1.085.437,02
4 2015 5.308 113.012 RS 928.846,23 MRS 113.011,84 RS 1.041.858,07
5 2016 5.042 118.054 RS 882.403,92 RS 118.054,15 RS 1.000.458,07
6 2017 4.790 122.844 RS 838.283,72 RS 4.921.177,98 RS 122.844,34 RS 748.848 68 RS 961.128,06 RS 5.670.026,66
7 2018 4.551 127.395 RS 796.369,54 I RS 127.395,02 RS 923.764,56 .
8 2019 4.323 131.718 RS 756.551,06 RS 131.718,17 RS 888.269,23
9 2020 4.107 135.825 RS 718.723,51 RS 135.825,16 RS 854.548,67
10 2021 3.902 139.727 RS 682.787,33 RS 139.726,80 RS 822.514,14
11 2022 3.707 143.433 RS 648.647,97 RS 143.433,36 RS 792.081,33
12 2023 3.521 146.955 RS 616.215,57 RS 3.617.518,03 RS 146.954,60 RS 890.388 90 RS 763.170,16 RS 4.507.906,93
13 2024 3.345 150.300 R$ 585.404,79 ! RS 150.299,77 ! RS 735.704,55 !
14 2025 3.178 153.478 RS 556.134,55 RS 153.477,68 RS 709.612,23
15 2026 3.019 156.497 RS 528.327,82 RS 156.496,69 RS 684.824,52
16 2027 2.868 159.365 RS 501.911,43 RS 159.364,76 RS 661.276,19
17 2028 2.725 162.089 RS 476.815,86 RS 162.089,42 RS 638.905,28
18 2029 2.588 164.678 RS 452.975,07 | RS 2.270.838,67 | RS 164.677,85 | RS 822.741,80 | RS 617.652,92 | RS 3.093.580,47
19 2030 2.459 167.137 RS 430.326,31 RS 167.136,86 RS 597.463,17
20 2031 2.336 169.473 RS 408.810,00 RS 169.472,91 S 578.282,91

13.845.652,55 13.845.652,55 2.773.917,72 2.773.917,72 16.619.570,27 16.619.570,27

5.3.6. Programa, Acdes e Projetos para Atendimento das Metas:

A metodologia disponibiliza quadros para o sistema de saneamento
bdsico com o detalhamento das acdes futuras e respectivos valores
estimativos de investimentos para atendimento s demandas.

Vale ressaltar que as planilhas permitem a identificacdo automdtica
dos investimentos decorrentes das projecdes populacionais, inclusive com
respeitadas as condicdes de prazo.

Nas mesmas planilhas sdo registradas as demandas decorrentes do
diagndstico, as quais apresentam natureza qualitativa, porém ndo menos
importantes que as demandas das projecoes.

Estes programas e acodes foram elaborados por setor constituinte do
saneamento bdsico, respeitando os prazos previamente definidos:

Imediatas ou emergenciais — entre 2012 e 2014
Curto prazo — entre 2015 e 2020
Médio prazo — entre 2021 e 2026
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Longo prazo — entre 2027 e 2031.

Ao final, a planilha denominada “Resumo de Investimentos”,
proporciona a andlise da viabilidade dos sistemas, caracterizada a partir do
conjunto de elementos elencados para os servicos de saneamento bdsico.

Sistema de Abastecimento de Agua

A seguir sdo apresentados quadros com indicativo de programas,
acodes e projetos para o sistema de abastecimento de dgua, nas diferentes
fases do desenvolvimento do Plano.

. IMPLANTACAO IMEDIATA (2012 - 2014)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

" Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2012 - 2014

L

‘8 Investimento em Liga¢des com Hidrometro R$ 162.796,46 | 2012 - 2014

]

é Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de Hidrometrag&o R$ - 2012 - 2014

o

g Substituig&o de Hidrometros para renovagéo do parque de Hidrometros R$ 221.318,21 | 2012 - 2014

%)

g Investimento em ampliacdo e manutengéo da rede de abastecimento de dgua R$ 745.662,88 | 2012 - 2014

z

% Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagéo R$ 1.235.000,00 | 2012 - 2014

a

Investimento em abastecimento de &gua na &rea rural R$ - 2012 - 2014
Pliograma de conscientizag&o de protegap tio mananual e uso~consc_|ente de &gua no RS 36.000,00 | 2012 - 2014
periodos de escassez ou alto consumo (Criag&o ntcleo de Educagdo Ambiental).
Manutencdo e melhoria das instalag6es dos sistemas de captagao R$ 300.000,00 | 2012 - 2013
Avaliacéo e melhorias do sistema de gestdo SAMAE (Avaliagdo - criagdo de } 2012 - 2013
departamentos, contratag&o, regimento interno, etc)

8 Pesquisa/ldentificacéo das areas e horarios criticos de intermiténcia no abastecimento R$ 7.000,00 2012 -2014

=

é Adequac&o de Licenciamento ambiental para tratamento R$ 200.000,00 | 2013 - 2014

[C}

g Adequacéo e atualizagéo do cadastramento muitifinalitario georreferenciado R$ 140.000,00 | 2013 - 2014

o

2 ; = - . A

P Melhoria programa de automag&o e controle do sistema de abas,te_mmento de &gua RS 100.000,00 | 2013 - 2014

< (Telemetria, quadros de comando, bombas de recalque, laboratorio, etc)

a

g — - — ”

Z Levantamento re_S|denC|as rurais e urbanas que utilizam agua de poco, para um futuro RS 15.000,00 2014

E controle da qualidade.

e Estudo para atualizagao da tarifa R$ 30.000,00 | 2012 - 2014
Maior controle da vazédo de tratamento no periodo noturno - 2012
Exigéncia de projetos hidraulicos para alvara de construgdo (incluindo a reservagéo

Py I o e o ) - 2012 - 2013
minima de um dia - principalmente edificag8es acima de 10mca)
Estruttjra(;ao de programa de controle de perdas (equipamentos para medi¢éo de RS 80.000,00 2013
presséo da rede, etc)
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 3.272.777,55
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T
CRIEEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2015 - 2020)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
- Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2015 - 2020
i
’8 Investimento em Ligacdes com Hidrometro R$ 325.112,67 2015 - 2020
|
b}
8 Investimento com hidrometros para ampliagéo do indice de Hidrometragéo R$ - 2015 - 2020
o
g Substitui¢ao de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrometros R$ 543.999,39 2015 - 2020
%)
a‘ Investimento em ampliagéo e manutengéo da rede de abastecimento de agua R$ 1.668.726,92 2015 - 2020
z
< . N . ~
E Investimento em ampliacéo da capacidade de reservagéo R$ - 2015 - 2020
a
Investimento em abastecimento de 4gua na &rea rural R$ 118.948,96 2015 - 2020
8 8 Pr_ograma de conscientizagé@o de protegaf) do manancial e: uso co_nsuente de &gua no R$ 72.000,00 2015 - 2020
o 2 periodos de escassez ou alto consumo (Nucleo de Educacdo Ambiental).
< G
00
<Z( 5 Estudo para Recomposi¢io da mata ciliar. R$ 15.000,00 2015 - 2016
=
w3
Controle de qualidade de 4gua de pogo R$ 80.000,00 2015 - 2020
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 2.823.787,94
CREEY IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2021 - 2026
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
- Ampliagdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2021 - 2026
i
’8 Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 166.060,67 2021 - 2026
|
bl
8 Investimento com hidrometros para ampliacéo do indice de Hidrometragao R$ - 2021 - 2026
o
'-'DJ Substitui¢ao de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrémetros R$ 587.228,47 2021 - 2026
%)
g Investimento em ampliagéo e manutengdo da rede de abastecimento de agua R$ 1.117.545,80 2021 - 2026
z
< . . .
E Investimento em ampliagéo da capacidade de reservagédo R$ - 2021 - 2026
a
Investimento em abastecimento de &gua na area rural R$ 6.251,05 2021 - 2026
Prpgrama de conscientizagé@o de prote(;af) do manancial e: uso co'nsuente de &gua no R$ 72.000,00 2021 - 2026
0 o periodos de escassez ou alto consumo (Nucleo de Educacdo Ambiental).
a
o
[a) 8 Manutencéo do controle de perdas. R$ 60.000,00 2021 - 2026
z
<5
B
aa
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 2.009.086,00
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IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2027 - 2031)

ORIGEM ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

" Ampliagio da capacidade tratamento de agua R$ - 2027 - 2031
'g Investimento em Ligagdes com Hidrometro R$ 99.229,29 2027 - 2031
é Investimento com hidrometros para ampliacéo do indice de Hidrometragéo R$ - 2027 - 2031
E Substitui¢&o de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrémetros R$ 508.129,79 2027 - 2031
g Investimento em ampliagédo e manutengéo da rede de abastecimento de agua R$ 800.546,06 2027 - 2031
z

% Investimento em ampliagéo da capacidade de reservacéo R$ - 2027 - 2031
° Investimento em abastecimento de 4gua na &rea rural R$ 3.735,30 2027 - 2031

Programa de conscientizagéo de protecéo do manancial e uso consciente de dgua no

periodos de escassez ou alto consumo (Nlcleo de Educagdo Ambiental). R$ 60.000,00 2021 - 2026

DEMANDAS DO
DIAGNOSTICO

TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 1.411.640,45

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 9.517.291,94
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Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentados quadros com indicativo de programas,
acodes e projetos para o sistema de esgotamento sanitdrio, nas diferentes
fases do desenvolvimento do Plano.

ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2012 - 2014)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessadrios R$ 18.269.843,25 2012 - 2014
L
8
2 18 LigacOes prediais de esgoto R$ 1.098.823,12 2012 - 2014
[a)
|
z D
% 8 Tratamento de esgotos R$ 2.275.000,00 2012 - 2014
LIDJ o
Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ - 2012 - 2014
Reviséo projeto de esgotamento sanitario com prazos e metas definidoy R$ 80.000,00 2012
S
£ Adquacéo de Licenciamento ambiental do sistema de tratamento de es{ R$ 25.000,00 2012 - 2014
(%)
O
% Programa de conscientizagdo de interferéncias (qualidade) no esgoto. | R$ 20.000,00 2012 - 2014
<
[a) L1 N -
o) Andlise dos_ pgrametros do efluente tratado e para controle de poluigdo RS 35.000,00 2012 - 2014
(a) do corpo hidrico receptor.
%)
<Of Cadastram_ento de dorr_]icﬂios gue possuem tratamento individualizado R$ 25.000,00 2013 - 2014
<z( para atendimento a legislacéo.
E Adequacéo para efetivacdo de loteadores e construtores (rede e 2012 - 2013
a tratamento) -
antrole dg momtoramento da agua‘ (Qqnto§ criticos) de poluigdo do R$ 150.000,00 2012 - 2013
Rio Benedito em conjunto com municipios a montante.
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 21.978.666,37
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ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2015 - 2020)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 21.879.399,30 2015 - 2020
L
o8
2 O Ligacdes prediais de esgoto R$ 942.582,24 2015 - 2020
O (.)“
= L
é 8 Tratamento de esgotos R$ 2.625.000,00 2015 - 2020
w
da
Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 1.002.347,04 2015 - 2020
o Projeto 22 e 32 etapa de esgotamento sanitario com prazos e metas defi| R$ 100.000,00 2015 - 2017
o3
U<) 5 Programa de conscientizagdo de interferéncias (qualidade) no esgoto. | R$ 20.000,00 2017 - 2018
20
z z 1 A .
%: 2 Analise dos_ pgrametros do efluente tratado e para controle de poluica R$ 120.000,00 2016 - 2020
o< do corpo hidrico receptor.
a0
TOTAL IMPLANTAQAO EM CURTO PRAZO R$ 26.689.328,58

IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO (2021 - 2026)

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 28.623.149,59 2021 - 2026
L
S8
‘2 @] Ligacdes prediais de esgoto R$ 2.255.966,70 2021 - 2026
O
2o
Zz )
% 8 Tratamento de esgotos R$ - 2021 - 2026
wa
[a)
Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 353.986,33 2021 - 2026
Anallsg dos pa'rametros do efluente tratado e corpo receptor e RS 120.000,00 2021 - 2026
0 o melhorias no sistema.
215
@ 2
< &
20
zZ z
<0
= <
a B
TOTAL IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO R$ 31.353.102,62
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P,
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2027 - 2031)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessadrios R$ 4.153.560,79 2027 - 2031
L
o8
2 O LigacOes prediais de esgoto R$ 128.210,78 2027 - 2031
O (.)"
= i
% 8 Tratamento de esgotos R$ - 2027 - 2031
Wwa
[a)

Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 40.465,79 2027 - 2031

Anallsg dos pa_rametros do efluente tratado e corpo receptor e R$ 100.000,00 2027 - 2031
0 o melhorias no sistema.
=) ()
) =
< §
20
zZ z
<0
=
ol

TOTAL IMPLANTAC;AO EM LONGO PRAZO R$ 4.422.237,36
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 84.443.334,94
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Sistema de Residuos Sdlidos

A seguir sdo apresentados quadros com indicativo de programas,
acoes e projetos para o sistema de residuos solidos, nas diferentes fases do
desenvolvimento do Plano.

IMPLANTACAO IMEDIATA (2012 - 2014)
RIGEM a
ORIG ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Q Senvicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 1.991.579,99 2012 - 2014
b
O
o Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 1.764.000,00 2012 - 2014
(]
o4
o Destinacéo Final de Residuos R$ 988.246,13 2012 - 2014
L
[a)
(Q Valorizagéo de Materiais -R$ 1.023.802,44 2012 - 2014
[a)
<Z( Varricao e Limpeza de vias publicas R$ 360.000,00 2012 - 2014
=
',"DJ Investimento em manejo de residuos na area rural - Solu¢Ges Alternativas R$ - 2012 - 2014
Restruturagdo do Sistema de triagem e selecéo de reciclaveis R$ 250.000,00 2012 - 2014
Programa de concientizagdo e aumento da coleta seletiva R$ 36.000,00 2012 - 2014
Padronizagdes de Acondicionadores Residenciais (lixeiras) (agéo conjunta ) 2013 -2014
o com drenagem)
E Programa de pontos de coleta de residuos especiais (lampadas, eleltronicos)| R$ 18.000,00 2012 - 2014
(2] p - — —
g Adequagao e melhoria do Aterro Sanitario (Destinagao e tratamento R$ 200.000,00 2012 - 2014
o chorume)
<
a Adequagéo de caminhdes de coleta R$ 350.000,00 [ 2012 -2014
(]
[a}
" Mapeamento e setorizacéo da coleta de residuos domiciliares (RSD). R$ 7.000,00 2012
<
% Avaliacéo e melhorias do sistema de gestéo (Avaliagéo - criagdo de ) 2012
<§( departamentos, contratagéo, regimento interno, etc)
Ir":J _Program_a de conscientizagao dos problemas com descarte de RSU e RCC R$ 5.000,00 2013
inapropriado.
Estut_jo para revisdo de tarifa e forma de cobrancga (coleta domiciliar e RS$ 25.000,00 2013 - 2014
seletiva)
Melhoria de estrutgragao Mu_mmp_al pe}ra efetivacdo de lei de residuos RS 25.000,00 2013 - 2014
(Planos de gerenciamento, fiscalizagéo, etc)
TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 4.996.023,67

209



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2015 - 2020)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
n
I% Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 4.045.889,86 2015 - 2020
O
o Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 3.528.000,00 2015 - 2020
o]
o
o Destinacéo Final de Residuos R$ 2.007.619,59 2015 - 2020
L
[a)
2 Valorizagéo de Materiais -R$ 2.935.217,97 2015 - 2020
[a)
<Zt Varrigéo e Limpeza de vias publicas R$ 720.000,00 2015 - 2020
=
UDJ Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes Alternativas | R$ - 2015 - 2020
2o Implantag&o de sistema de compostagem R$ 60.000,00 2016 - 2017
[a} — -
U ~ ~
2 = Pro,grama de concientizagdo e aumento da coleta seletiva e reducéo de R$ 72.000,00 2015 - 2020
a5 8 residuos
> : ~ - . : -
Z % Melhoria de estrutL_lragao Mu_nlmp_al p?.l’a efetivagcdo de lei de residuos R$ 80.000,00 2015 - 2020
=g (Planos de gerenciamento, fiscalizag&o, etc)
a @
TOTAL IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO R$ 7.578.291,47

IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2021 - 2026)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
n Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 3.889.410,80 2021 - 2026
Q
8 Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo R$ 3.528.000,00 2021 - 2026
3
E Destinacéo Final de Residuos R$ 1.929.972,79 2021 - 2026
B
2 Valorizagéo de Materiais -R$ 4,089.136,74 2021 - 2026
S
<§z Varrig8o e Limpeza de vias publicas R$ 720.000,00 2021 - 2026
B
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes Alternativas | R$ - 2021 - 2026
Pro,grama de concientizagdo e aumento da coleta seletiva e reducéo de RS 72.000,00
O o residuos
Qo
=
< @
2.0
zZ z
<0
= <
QA
TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO R$ 5.978.246,85
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P,
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2027 - 2031)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
n
zL(IDJ Senvigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 2.981.635,78 2027 - 2031
O
o Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagédo R$ 2.940.000,00 2027 - 2031
o
o
o Destinacéo Final de Residuos R$ 1.479.523,82 2027 - 2031
]
a)
2 Valorizag@o de Materiais -R$ 4.394.398,56 2027 - 2031
o
<Z( Varrigao e Limpeza de vias publicas R$ 600.000,00 2021 - 2026
=
3 Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugdes Alternativas | R$ - 2027 - 2031
2o Pro,grama de concientizagdo e aumento da coleta seletiva e reducéo de RS 60.000,00 2027 - 2031
[ars) residuos
@ =
< b
20
zZ zZ
<0
=<
a @
TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO R$ 3.666.761,04
g\lc\)/LEIg'gglENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS 2221032304
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Sistema de Drenagem Urbana

A seguir sdo apresentados quadros com indicativo de programas,
acoes e projetos para o sistema de drenagem urbana, nas diferentes fases
do desenvolvimento do Plano.

IMPLANTACAO IMEDIATA (2012 - 2014)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS DE| Drenagem na pavimentacéo de vias R$ 3.036.117,88 2012 - 2014
PROJECOE
OJECOES Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 311.938,35 2012 - 2014
o Cadastramento georreferenciado do sistema R$ 45.000,00 2012 - 2014
o
[a}
()
o 2 . o : : -
2 5 Reavaliagdo de critérios de dimensionamento para projetos de R$ 15.000,00 2014
% o drenagem urbana.
z
Z — — -
g g Defmlgao de responsabilidade por lotes antigos sem drenagem ) 2013 - 2014
% a (prefeitura ou loteadores)
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 3.408.056,22

IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2015 - 2020)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS DE Drenagem na pavimentagéo de vias R$ 4.921.177,98 2015 - 2020
PROJECOES Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 748.848,68 2015 - 2020
5 Projeto e recuperacéo de areas criticas. R$ 400.000,00 2015 - 2020
(]
(SIS - . "
- 2
2 5 Estudo para definicao de cobranca de m?impermebilizado de grandes RS 20.000,00 2016 - 2017
a3 empreendimentos.
z
<5
2 <
ba
TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 6.090.026,66
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2021 - 2026)

ORIGEM
ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

PERIODO

DEMANDAS DE Drenagem na pavimentagdo de vias

R$ 3.617.518,03

2021 - 2026

PROJECOES Manutencéo de redes de drenagem pluvial

R$ 890.388,90

2021 - 2026

DEMANDAS DO
DIAGNOSTICO

TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO

R$ 4.507.906,93

IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2027 - 2031)

ORIGEM
ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

PERIODO

DEMANDAS DE Drenagem na pavimentagéo de vias

R$ 2.270.838,67

2027 -2031

PROJECOES Manutencéo de redes de drenagem pluvial

R$ 822.741,80

2027 -2031

DEMANDAS DO
DIAGNOSTICO

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

R$ 3.093.580,47

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

17.099.570,27
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5.4. RESUMO DE INVESTIMENTOS

-

P,

Os quadros que seguem, apresentam resumidamente os resultados
obtidos para o plano de abastecimento, divididos nos prazos definidos;
imediato, curto, médio e longo.

- Abastecimetno de dgua e esgotamento sanitdrio.

Quadro 94 - Projegdes de valores dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento

Periodo

Investimentos em

Agua

Investimentos em

Esgoto

sanitdrio

Total de

Custos Totais de

Operagao e
Manutencgdo

Investimentos +
Custos no Sistema

Receitas no
Sistema de Agua e

Esgoto

Resultado Final por

Periodo

de Agua e Esgoto

2012 - 2014 RS 3.272.777,55 | RS 21.978.666,37 | RS 10.684.595,14 [ RS 35.936.039,06 | RS 16.694.679,90 |-RS 19.241.359,16
2015 - 2020 RS 2.823.787,94 | RS 26.689.328,58 [ RS 35.307.987,00 | RS 64.821.103,53 [ RS 56.404.427,10 [-RS$ 8.416.676,43
2020 - 2025 RS 2.009.086,00 | RS 31.353.102,62 | RS 36.905.453,82 [ RS 70.267.642,44 | RS 65.319.387,30 [-RS$ 4.948.255,14
2026 - 2031 RS 1.411.640,45 | RS 4.422.237,36 | RS 31.934.351,84 [ RS 37.768.229,65 [ RS  56.520.976,70 | RS 18.752.747,05

Total RS 9.517.291,94 | RS  84.443.334,94 | RS 114.832.387,80 | RS  208.793.014,68 | RS 194.939.471,00 |-RS 13.853.543,67

Observa-se no quadro acima que o servico de

dgua precisard de

investimento em torno de R$ 9.5 milhdes e o esgotamento sanitdrio, o qual
ndo possui nenhuma infraestrutura precisard de investimentos proximos a R$
84 milhdes. O resultado final nos mostra um negativo proximo de R$ 13,8
milhoes,
investimentos futuros serdo de responsabilidade publica, parte privada,
ainda, partes dos investimentos poderdo vir de recursos onerosos € ndo
onerosos, 0 que poderd confribuir para a sustentabilidade financeira dos
sistemas.

Quadro 95 - Projecoes

- Sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

para os sistemas de lim

Investimentos em

peza

pUblica e manejo de residuos sélidos

valor que poderd ser revertido pois parte dos valores de

) ) ) Receitas no Resultado Final por
Periodo Servicos de Limpeza , )
L Periodo Periodo
Publica

2012 - 2014 RS 4.996.023,67 | RS 3.911.440,12 |-RS 1.084.583,55
2015 - 2020 RS 7.578.291,47 | RS  8.787.248,91 | RS 1.208.957,44
2021 - 2026 RS 5.978.246,85 | RS  9.412.286,70 | RS 3.434.039,85
2027 - 2031 RS 3.666.761,04 | RS 8.144.467,66 | RS 4.477.706,61
Total RS  22.219.323,04 | RS 30.255.443,39 | RS 8.036.120,35

O Sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos do
municipio o qual arrecada anualmente em torno de R$ 1,4 milhdes através
do IPTU, essa arrecadacdo de acordo com informacdes do SAMAE, cobre os
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custos do sistema de residuo domiciliar, o sistema de coleta seletiva
atualmente ndo é auto-sustentdvel financeiramente, o que leva ao periodos
dos trés primeiros anos fechar aproximadamente em R$ 1,08 milhdes em
déficit. Com as melhorias esperadas e estabelecidas observa-se que as
receitas dos periodos serdo maiores que o0s custos e investimentos.
Chegando ao final dos 20 anos do plano com um valor positivo aproximado
de R$ 8 milhdes.

- Sistema de manejo de aguas pluviais € drenagem urbana

Quadro 96 — Projecoes para o sistema de drenagem pluvial

Investimentos em Receitas no Resultado Final por

Drenagem Pluvial Periodo Periodo
2012 - 2014 RS 3.408.056,22 | RS - |-RS 3.408.056,22
2015 - 2020 RS 6.090.026,66 | RS - |-RS 6.090.026,66
2021 - 2026 RS 4.507.906,93 | RS - |-RS 4.507.906,93
2027 - 2031 RS 3.093.580,47 | RS - |-RS 3.093.580,47
Total RS  17.099.570,27 | RS - |-RS 17.099.570,27

O Sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais do
municipio Ndo possui arrecadacdo, mostrando um déficit no final do plano
de aproximadamente R$ 17 mihdes. Para os investimentos serdo
apresentados no proximo item as formas de angariar recursos.

Parte destes valores serdo investimentos de responsabilidade publica
e parte privada, ainda, partes dos investimentos poderdo vir de recursos nGo
ONErosos OU ONErosos.

- Resumo de Investimento

Quadro 97 - Resumo investimentos

. . Operagdo e )
, Investimentos em  Investimentos em - Total de Gastos . . Geral Servigos de
Periodo A Manutengdo - Agua " Residuos Drenagem Pluvial L .
Agua Esgoto com Agua e Esgoto Saneamento Basico
e Esgoto

2012 - 2014 RS 3.272.777,55 | RS 21.978.666,37 | RS 10.684.595,14 | RS 35.936.039,06 | RS 4.996.023,67 | RS 3.408.056,22 | RS 44.340.118,95
2015 - 2020 RS 2.823.787,94 | RS 26.689.328,58 | RS 35.307.987,00 | RS 64.821.103,53 | RS 7.578.291,47 | RS 6.090.026,66 | RS 78.489.421,65
2021 - 2026 RS 2.009.086,00 | RS 31.353.102,62 | RS 36.905.453,82 | RS 70.267.642,44 | RS 5.978.246,85 | RS 4.507.906,93 | RS 80.753.796,22
2026 - 2031 RS 1.411.640,45 | RS 4.422.237,36 | RS 31.934.351,84 | RS 37.768.229,65 | RS 3.666.761,04 | RS 3.093.580,47 | RS 44.528.571,16
Total RS 9.517.291,94 [ RS  84.443.334,94 | RS 114.832.387,80 | RS  208.793.014,68 | RS 22.219.323,04 | RS 17.099.570,27 | RS 248.111.907,98

O total de investimento e custos totais no horizonte dos 20 anos para
o sistema de saneamento bdsico serd em torno de R$ 250 milhoes.

215



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO m
TIMBO - SC

P,

Quadro 98 - Resumo Sistema de Saneamento Basico
Investimentos em

Periodo Servigos de
Saneamento Basico
2012 - 2014 RS  44.340.118,95 | RS 20.606.120,03 [-RS  23.733.998,92
2015 - 2020 RS  78.489.421,65 | RS 65.191.676,01 [-RS  13.297.745,65
2021 - 2026 RS 80.753.796,22 | RS 74.731.673,99 |-RS 6.022.122,22
2026 - 2031 RS 44.528.571,16 | RS 64.665.444,36 | RS 20.136.873,20
Total RS 248.111.907,98 | RS 225.194.914,39 [-RS  22.916.993,59

Receitas no Resultado Final para

Periodo o Periodo

Com base nas projecoes apresentadas e respectivos investimentos
previstos bem como custos operacionais dos sistemas de abastecimento de
dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagem urbana faz-se
possivel avaliar para cada periodo do Plano, os investimentos necessdrios
para sua implementacdo.

Devido aos altos investimentos, principalmente em relacdo 4
instalacdo do sistema de esgotamento sanitdrio, até o periodo de médio
prazo (2020 - 2025) o resultado terd déficit, no entanto como j& dito
anteriormente, parte destes investimentos serdo publico e parte no
investimentos privados (infraestrutura de loteamentos, etc) e parte poderdo
vir de recursos ndo oneroso, possibilitando a sustentabilidade financeira dos
servicos. A partir de 2026 apresenta um resultado positivo.
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6. ACOES PARA SITUACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
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6. ACOES PARA SITUACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal,
cujas conseqUéncias possam provocar danos 4s pessods, ao meio ambiente
e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como afitude
preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Bdsico a aplicabilidade da
preparacdo do municipio para as situacdes emergenciais esta definida na
Lei 11.445/2007, como condicdo compulséria, dada a importédncia dos
servicos classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servicos de
abastecimento de adgua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagem
urbana e para estas situacdes estabelecer as acdes mitigadoras e de
correcdo, garantindo funcionalidade e condicdes operacionaqis aos servicos
mesmo que em cardter precdrio.

Este planejamento estard contido e descrifto em documento
denominado “PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
PARA O SANEAMENTO BASICO" — PAE-SAN, cujos elementos bdsicos serdo
apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contfingéncia € um documento onde estdo
definidas os cendrios de emergéncias, suas acdes e as responsabilidades
estabelecidas para atendé-las bem como as informacdes detalhadas sobre
as caracteristicas da drea e pessoal envolvidos.

E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar,
orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessdrias s respostas de
controle e combate as ocorréncias anormais.

No dmbito do Saneamento Bdsico, estas acdes compreendem dois
momentos distintos para sua elaboracdo.

O primeiro passo compreende a Fase de ldentificacdo de cendrios
emergenciais e definicdo de acdes para contingenciamento e solucdes das
anormalidades. Este tépico estd definido no item seguinte deste documento.

O segundo passo compreende a definicdo dos critérios e
responsabilidades para a operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa deverd
ser arficulada pela administracdo municipal juntamente com os diversos
6rgdos envolvidos e que de forma direta ou indireta participem das acoes.
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6.1. IDENTIFICACAO PARA ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

A operacdo em contingéncia € uma atividade de tempo real que
mitiga os riscos para a seguranca dos servicos e contribui para a sua
manutencdo quanto a disponibilidade e qualidade em casos de
indisponibilidade de funcionalidades de partes dos sistemas.

Denfre os segmentos que compdem o saneamento bdsico,
certamente o abastecimento de dgua para consumo humano se destaca
como a principal atividade em termos de essencialidade.

Ndo muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota
problemas quase que imediatos para a saude publica pela exposicdo dos
residuos em vias e logradouros publicos, resultando em condicdes para
proliferacdo de insetos e outros vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condicoes
gerais do ambiente externo através da contaminacdo do solo e das adguas
superficiais e subterr@neas, entretanto, estas condicdes conferem a
populacdo impactos sobre a qualidade das dguas captadas por pocos ou
mananciais superficiais, odores desagraddaveis entre outros inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia
a dia, porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas
mal dimensionados ou ainda a falta de manutencdo em redes, galerias e
bocas de lobo, sdo normalmente responsdveis pelas condicdes de
alagamentos em situacdes de chuvas intensas e que acarretam perdas
materiais significativas a populacdo além de riscos quanto a salubridade.

Diante das condicdes apresentadas, foram identificadas situacoes
que caracterizam anormalidades aos servicos de abastecimento de dagua,
esgotamento sanitdrio, residuos solidos e drenagem pluvial e respectivas
acdes de mitigacdo de forma a controlar e sanar a condicdo de
anormalidade.

Visando sistematizar estas informacodes, foi elaborado quadro de inter-
relacdo dos cendrios de emergéncia e respectivas acdes associadas, para
0s principais elementos que compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas
emergenciais previstas bem como as especificas para os sistemas de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sdlidos e drenagem
pluvial, guanto aos eventos emergenciais identificados.
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Quadro 99 - Medidas para situagées emergenciais nos servicos de saneamento bdsico

Medida
Emergenciql

Descricdo das Medidas Emergenciais

Paralisacdo Completa da Operacdo

Paralisacdo Parcial da Operacdo

Comunicacdo ao Responsdavel Técnico

Comunicacdo & Administracdo publica - Secretaria ou Orgdo responsdvel

Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental

Comunicacdo a Populacdo

Substituicdo de equipamento

Substituicdo de Pessoal

Manutencdo Corretiva

Uso de equipamento ou veiculo reserva

Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos

Manobra Operacional

Descarga de rede

alnlolsZae|o| oo | xw v =

Isolamento de drea e Remocdo de pessodas
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Quadro 100 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de abastecimento de dgua

Componentes do Sistema

Eventos Manancial Captagdo I-,\dutoru co ETA EEEIRIRCD Reservatorios ‘Re‘d e-d? Sistemas Alternativos
dagua bruta Agua Tratada distribuicao

Estiagem 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7
Precipitacdes Intensas 1.2,3,4,5,6,7 1.2,3,4,5,6,7 1.2,3,4,5,6,7 1.2,3.4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3.4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3.4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Enfupimento 2,.3.4,10 2,.3.4,10 2,3.4,10 2.3.4,10 2.3.4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3.4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1.2,.3.4,5,6,7,10 1,2,3.4,5,6,7,10
Impedimento de 3,45,10 3,45,10 3,45,10 3,45,10 3,45,10 3,45,10 3,45,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1.2,3,4,5,6,7 1.2,3.4,5,6,7 1.2,3.4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
?’ccl'éfor;‘g[‘;‘)’ de gas 1.2,3,4,5,6,7.8,10 1,2,3,4,5,6,7.8,10
Greve 2,3,4,79.13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,913 2,3,4,7,9,13 2,3.4,7,9.13 2,3,4,7,9.13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,349 2.3.4,9 2,349 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 ]’2’3’]4;&7’]0’ 1,2,3.4,5,6,7,10
Depredacdo 3.4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3.,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1.2,3.4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Quadro 101 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de esgotamento sanitdrio

Componentes do Sistema

Eventos =
Rede Coletora Interceptores Elevatorias ETE Corpo Receptor

Estiagem
Precipitacdes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,.4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1.23.4,5,6,7 1.2,3.4,5,6,7 1,2,3.4,5,6,7 1.2,3.4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 23.45e7
Falha mecéanica 2,3,48,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3.4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3.4,10 2,3.4,10 2,3.4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1.2,3,4,5,6,7,10 1.2,.3.4,5,6,7,10 1.2,3.4,5,6,7,10 1.2,3.4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 34,510 3.4,5,10 3.4,5,10 3.4,5,10
Acidente Ambiental 1.2,3,4,5,6,7 1.2,3.4,5.6,7
Vazamento de efluente 1.2,3.4,5,6,7,8,10
Greve 2,.3,4,7913 2,347,913 2,347,913 2,347,913
Falta ao Trabalho 2.3.4,9 2,3.4,9 2,3.4.9
Sabotagem 1.2,.3,4,5,6,7,10 1.2,.3.4,5,6,7,10 1.2,3.4,5,6,7,10 1.2,.3.4,5,6,7,10
Depredacdo 3.4,5,6,7,810,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,810,11 3.4,5,6,7810,11
Incéndio 1,2,3.4,5,6,7,8,10,11 1,2,3.4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1.2,3.4,5,6,7,8,10,11
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Quadro 102 - Eventos emergenciais previstos para o sistema de residuos sélidos

Componentes do Sistema

Eventos

Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposicao Final
Estiagem
Precipitacdes Intensas 2,3,4,5 2.3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,45,6,7 1,2,3,45,6,7 1,234,567 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,712
Falta de Energia 2345e7
Falha mecénica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3.4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,.3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2.34,5 23,4513 2,.34,513 2,3.4,5,13 2,.3,4,512
Acidente Ambiental 1,234,567 1,2,3,4,5,6,7 1,234,567
Vazamento de efluente 1.2,3,4,5,6,7.8,10 1.2,3,4,5,6,7.8.10 1,2,3,4,5.6,7,8,10
Greve 2347913 2,3.47.913 2,3,4,7913 2,3,47912,13
Falta ao Trabalho 2,349 2,349 2,349 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1.2,3,4,5,6,7,10 1.2,3.4,5,6,7,10
Depredacdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3.4,5,6,7,8,10,11 3.,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1.2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,78,10,11,12,15
Explosdo 1.2,3,4,5,6,7,8.10,11 1.2,3,4,5,6,7.8,10,11,12,15
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Quadro 103 — Eventos emergenciais previstos para o sistema de drenagem urbana

Componentes do Sistema

Eventos -

Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas AIAq I:::;g:to
Estiagem 3.4,5,6
Precipitacoes Intensas 3.4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3.4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3.4,5,6,7,15 3,456,715 3,456,715
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entfupimento 2,3,4,10 2,3.4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7.15
Impedimento de Acesso 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Acidente Ambiental 1,234,567 1,2,3,4,5,6,7 1,234,567
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3.4,5,6,7.8,10
Greve 2,347,913
Falta ao Trabalho 2,349
Sabotagem 1,2,3.4,5,6,7,10
Depredacdo 3.4,5.6,7 3.4,5,6,7 3,4,5,6,7
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6.2. PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURACAO OPERACIONAL DO PAE-SAN

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Bdsico
prevé os cendrios de emergéncia e as respectivas acdes para mitigacdo,
entretanto, estas acdes deverdo ser detalhadas de forma a permitir sua
efetiva operacionalizacdo.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizacdo do PAE-
SAN, destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta
estruturacado.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN
deverd estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e
ndo governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada
cendrio e respectiva acdo.

6.2.1. Medidas para a Elaboracdo do PAE-SAN

Sdo medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

»ldentificacdo das responsabilidades de organizagdes e
individuos que desenvolvem acodes especificas ou relacionadas
ds emergéncias;

»>ldentificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicdveis as
atividades e que possam fter relacdo com os cendrios de
emergéncia;

»Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as
partes envolvidas, com a definicdo de como as acdes serdo
coordenadas;

»Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as
propriedades serdo protegidas durante emergéncias;

»l|dentificacdo  de pessoal, equipamentos, instalacdes,
suprimentos e outros recursos disponiveis para a resposta ds
emergéncias, e como serdo mobilizados;

»Definicdo da logistica de mobilizacdo para acdes a serem
implementadas;
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»Definicdo de estratégias de comunicacdo para os diferentes
niveis de acgoes previstas e

»Planejamento para a coordenag¢cdo do PAE-SAN.

6.2.2. Medidas para a Validacdo do PAE-SAN

Sdo medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
» Definicdo de Programa de freinamento;
> Desenvolvimento de prdticas de simulados;
» Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN
» Aprovacdo do PAE-SAN e

> Distribuicdo do PAE-SAN &s partes envolvidas.

6.2.3. Medidas para a Atualizacdo do PAE-SAN

Sdo medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:
> Andlise critica de resultados das acdes desenvolvidas;

»Adequacdo de procedimentos com base nos resultados da
andlise critica;

»Registro de Revisdes;

> Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo
da versdo anterior.

A partir destas orientacdes, a administracdo municipal através de
pessoal designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN,
poderd estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar
uma importante ferramenta para auxilio em condicdes adversas dos servicos
de saneamento bdsico.
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7. INSTRUMENTO DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO
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7. INSTRUMENTO DE AVALIACAO E MONITORAMENTO

De forma a potencializar os objetivos destacados recomenda-se que o
acompanhamento das atividades, servicos e obras, ulilize indicadores que
permitam uma avaliacdo simples e objetiva, do desempenho dos servicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos soélidos e drenagem
urbana.

Vale ressaltar que além dos indicadores a seguir destacados deverdo ser
efetuados registros de dados operacionais e de desempenho financeiro dos
servicos a fim de permitir a geracdo dos indicadores definidos pelos SINISA — Sistema
Nacional de Informacdes de Saneamento instituido pelo art. 53 da Lei no 11.445, de
2007 que prevé:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacdo dos
servicos publicos de saneamento bdsico;

Il - disponibilizar estafisticas, indicadores e outfras informacdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de
saneamento bdsico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da
eficdcia da prestacdo dos servicos de saneamento bdsico; e

IV - permitir e facilitar a avaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos
e das acoes de saneamento bdsico.

§ 1° As informacdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos,
independentemente da demonstracdo de interesse, devendo ser publicadas por
meio da internet.

§ 2° O SINISA deverd ser desenvolvido e implementado de forma articulada
ao Sistema Nacional de Informacdes em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema
Nacional de Informacdes em Meio Ambiente - SINIMA.

Os indicadores selecionados para monitoramento do PMSB - Timbd
compreendem aspectos técnico-operacionais € gerenciais conforme apresentado
nos itens que seguem

228



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO
TIMBO - SC

7.1. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA SITUACAO DE SALUBRIDADE
AMBIENTAL DO MUNICIPIO

Segundo conceituacdo a Salubridade Ambiental consiste no estado
do ambiente capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo
meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das condi¢cdes favordveis
a saude da populacdo urbana e rural.

Para o municipio de Timbd sdo aspectos positivos de salubridade
ambiental a disponibilidade de servicos de coleta, tratamento e disposicdo
final de residuos sdlidos domiciliares e de servicos de saude.

Apresentam-se como aspectos negativos para a salubridade
ambiental a vulnerabilidade do confrole do sistema de abastecimento de
dgua e a inexisténcia de sistema de esgotamento sanitdrio, especialmente
devido ao potencial de impactos a saude e ao meio ambiente.

A inexisténcia de um sistema ordenado de drenagem urbana ndo
chega a proporcionar maiores riscos d populacdo e ao meio ambiente,
porém carecem de significativos investimentos para atendimento as
necessidades identificadas.

7.1.1. Instituicdo do indice Municipal de Salubridade Ambiental e Sanitdria

Para compreender a situacdo do municipio perante as condicoes de
salubridade ambiental e sanitdria, faz se relevante o conhecimento de
indicadores sanitdrios, de saude, ambientais e econdmicos, os quais devem
indicar os fatores causais e suas relacdes com as deficiéncias detectadas,
bem como as suas conseqUéncias para o desenvolvimento econdmico e
social.

O objetivo de identificar as condicdes de salubridade ambiental € de
conhecer as necessidades e dificuldades do municipio, com a finalidade de
propor e gerar medidas para possibilitar o planejamento pelos gestores
publicos, no sentido de tentar garantir uma melhoria da qualidade de vida
da populacdo.
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Assim sendo, o Indicador de Salubridade Ambienta (ISA) faz um
panorama sobre as estimativas dos dados de condicdes dos servicos de
abastecimento de dgua, esgotos sanitdrios e limpeza publica, drenagem,
controle de vetores, situacdo dos mananciais e indicadores soécio-
econdmicos.

A metodologia referencial para o cdlculo do ISA - Indicador de
Salubridade Ambiental, foi desenvolvida pelo CONESAM, SGo Paulo 1999.

Este indicador abrange a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotos sanitdrios e limpeza publica,
controle de vetores, situagcdo dos mananciais e condicoes sdcio-econdmicas
dos municipios e, desse modo, visa orientar acdes compativeis com as
realidades regionais e locais.

Recomenda-se a aplicacdo desta metodologia, de forma que o
municipio possa utilizd-la como comparativo a demais municipios e avaliar
seu desempenho.

A metfodologia preconiza que o ISA seja obtido afravés da
composicdo de indicadores auxiliares e sub-indicadores quais sdo:

lab - Indicador de Abastecimento de Agua

Componentes Subindicadores Finalidade
Cobertura (Atendimento) (Iy) Quantificar os domicilios atendidos por sistemas de
Indicador de abastecimento de dgua com controle sanitdrio
Abastecimento  de .r"\gu;l Qualidade da Agua Distribuida (Iga) | Monitorar a qualidade da dgua fornecida
(Ian) Saturagio do  Sistema Produtor | Comparar a oferta ¢ a demanda de dgua: programar
(Quantidade) (Igy) ampliagdes ou novos sistemas produtores ¢ programas de
controle e reducio de perdas.

Critério de cdlculo do lab: lab = (Ica+lqa+Isa/3)

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:
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Indicador terciario e formula Composicao da formula Pontuacao
Ica = (Dua/Dut) x 100 Dua = Domuicilios atendidos Pontuacdo obtida diretamente pela
Dut = Domucilios totais férmula
Iga=k x (NAA/NAR) x 100 K = mno de amostras|Iga=100% pontuacio = 100
realizadas/no. minimo de | 95 < Iqa < 99% pontuacdo = 80

pontuaciao = 60
pontuagcao = 40
ponfuacao = 20
pontuacdao = 00

log (1+1)

/|n= no. de anos para saturacdo

Sistema integrado

sistema n>=5 anos
VP= Volume para atender 100% |0 <n<35
pop n<=20

CP= Capacidade de Producao
t= taxa anual média de
crescimento

k1/k2 = coeficientes de perdas

pontuacdo = 100
pont= interpolar
pontnacio= 0

les - Indicador de Esgotos Sanitdrios

Indicador de Esgoto

Cobertura em Coleta de Esgoto e
Tanques Sépticos (Icg)

Quantificar os domicilios atendidos por redes de esgoto
e/ou tanques sépticos.

Sanitario (Igg)
(Ip)

Esgoto Tratado e Tanques Sépticos

Indicar a reducdo da carga poluidora.

Saturacdo do Tratamento (Igg)

Comparar a oferta e a demanda das instalagdes existentes e
programar novas instalagdes ou ampliacoes.

Critério de cdlculo do les: les = (Ice+lte+Ise)/3

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

VC = volume coletado
VT = volume tratado

Ite < 45%

45 =< Ite =< 80%

Indicador terciario e formula Composicao da formula Pontuacao
Ice = (Due/Dut) x 100 Due = Domicilios urbanos |Ice > 90% pontuacao = 100
atendidos 75 <Ice < 89% Interpolar
Dut = Domicilios urbanos totais | Ice < 75% pontuagao = 0
Ite =1ce x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100

Interpolar
Pontuacdo: 0

Ite =ice x (VI/VC) x 100

Ice = indice de esgotos coletados
VC = volume coletado
VT = volume tratado

Ite > 81%

Ite <45%

45 =< Ite =< 80%

Pontuacdo: 100
Interpolar
Pontuacdo: O

Irs - Indicador de Residuos Solidos
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Coleta de Lixo (Ic) Quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.
Indicador  de  Residuos | Tratamento e Disposicdo Final Qualificar a situacdo da disposicdo final dos residuos.
Sélidos (Igp)

Saturagdo da Disposicio Final (Igg) | Indicar a necessidade de novas instalagdes.

Critério de cdlculo Irs: Irs = (Icr+lgr+lsr)/3

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composiciao da formula Pontuacao
Icr = (Duc/Dut) x 100 Duc = domicilios ¢/ coleta de lixo | Icr >= 99% Pontuacao: 100
Dut = Domicilios urbanos totais 95 < Icr < 99% Interpolar
Icr < 95% Pontuacao: O
Igr=  Critério  enquadramento | Resolucdao 13/1998 — Sec. Meio | Cond. Adequadas Pontuacao: 100
segundo Legislacao Especifica Ambiente Sao Paulo Cond. Controladas  Pontuagao: 50
Cond. Adequadas Pontuacdao: 0
Isr n= log {[(CAXxtVL)+1 CA = Capacidade restante do|n >=35 Pontuac¢ao:100
log (1+1t) aterro 5>n>0 interpolar
VL = Volume coletado de lixo n<=0 Pontuacao: 0
t = taxa de crescimento meédio
anual

Icv - Indicador de Conftrole de Vetores

Dengue (Iyp) e Esquistossomose | Indicar a necessidade de programas corretivos e

Indicador de Controle de | (Iyp) preventivos de reducio e eliminacio de vetores,
Vetores (Igy) transmissores e/ou hospedeiros da doenca.
Leptospirose (ly;) Indicar a necessidade de programas preventivos de reducdo

e eliminacio de ratos.

Critério de cdlculo do lcv: Icv = <[(lvd+Ive)/2]+ Ivl/2

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:
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Indicador terciario e formula Composiciao da formula Pontuacio
Ivd (Indicador de dengue) Municipio sem infestagdao ultimo | Pontuagdo: 100
Obs: no caso deste trabalho. a|ano
avaliagao foi feita por bairro Municipio  infestado p/dedes | Pontuagao: 50
aegipry e sem  transmissao
ultimos 12 meses Pontuagao: 25
Municipio ¢/ transmissdo nos
ultimos doze meses Pontuagao: 0
Municipios  c/ocorréncia  de
dengue hemorragico i
I ve (indicador de [ Municipios s/caso nos ultimos 5 | Pontuagao: 100
esquistossomose) anos Pontuacdo: 50
Obs: no caso deste trabalho. a|Municipio ¢/ incidéncia anual < 1 | Pontuacdo: 25
avalia¢do foi feita por bairro Municipio ¢/ inc. 5 >inc > =1 Pontuacao: 0
Municipio ¢/ incidencia >=5
Ivl (Indicador de leptospirose) Municipios s/enchentes e sem | Pontuagcdo: 100
Obs: no caso deste trabalho. a |casos nos ultimos 5 anos
avaliagao foi feita por bairro Municipio ¢/ enchente e sem |Pontuagéo: 50
casos nos ultimos 5 anos
Municipio s/ enchente e com | Pontuacdo: 25
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e com | Pontuacdo: 0
casos 1nos ultimos 5 anos

Irh - Indicador de Recursos Hidricos

Agua Bruta (Igs)

Qualificar a situacdo da dgua bruta ou risco geogrifico

Indicador de  Recursos dos  Mananciais

Hidricos (Izy)

Quantificar a disponibilidade dos mananciais em relagio a
demanda.

Disponibilidade
(Ipy)

Abrange o controle das dguas utilizadas pelas populacdes
em dreas urbanas nio atendidas pelos servicos oficiais de
abastecimento de dgua.

Fontes Isoladas (Ig)

Critério de cdlculo do Irh: Irh = (Igb+Idm+Ifi)/3

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:
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Indicador terciirio e formula Composicao da formula Pontuacio
Igb (Indice de qualidade da agua | Mananciais sem contaminagao e | IQA
bruta) sem necessidade de tratamento 80-100 Pontuagdo: 100
Mananciais sem contaminacdo e |52- 79 Pontuagdo: 75
com necessidade de tratamento 37- 51 Pontuacido: 50
Mananciais com risco de |20 - 36 Pontuagado: 25
contaminacao 0 - 19 Pontuacdo: 0

Idm ( Indice de disponibilidade | Disp = Disponibilidade de agua | Idm > 2.0 Pontuacdo: 100

dos mananciais) Idm = [tratavel para abastecimento 1.5 <Idm < 2.0 Pontuacdo: 50
Disp/Dem Dem = Demanda ( horizonte de | Idm <= 1.5 Pontuagdao: 0
10 anos
Ifi (Indice de fontes isoladas) Ifi = 100% | Pontuacdo: 100
Ifi= (NAA/NAR) x 100 Excelente Pontuagao: 80
Ifi = entre 95 € 99% Otima Pontuacao: 60
Ifi=entre 85e¢94%  Boa Pontuacéo: 40
Ifi=entre 70 e 84%  Aceitavel | Pontuacdo: 20
Ifi - = entre 50 e 69% |Pontuacéo: 0
Insatisfatoria
Ifi menor que 49%
Improépria

Ise - Indicador Soécio-econdmico

Indicador de Saiide Piblica (Isp) Indicar a possibilidade dos servicos de saneamento
Indicador Socio- inadequados, que podem ser avaliados através de:
Econémico (Isg) - mortalidade infantil ligada a doencas de veiculacio
hidricafim);

- mortalidade infantil e de idosos ligada a doencas
respiratorias iy

Indicador de Renda (Ig) Indicar a capacidade de pagamento da populagio pelos
servigos e a capacidade de investimento pelo municipio,
que podem ser avaliados através de: distribui¢io de renda
abaixo de trés saldrios minimos(i,,); renda médiafi,,, ).

Indicador de Educagio (1gp) Indicar a linguagem de comunicacdo nas campanhas de
educagio sanitiria e ambiental através de:

- indice de nenhuma escolaridade(7, ),

- indice de escolaridade até 1° graw/i, ).

Critério de cdlculo do Ise: Ise = (Isp+irg+led)/3

Para obtencdo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores.
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Isp=07xImh + 03 x Imr Imh = indicador relativo a | Organizar resultados crescente,
mortalidade mfantil ligada a| divididos em quartis

doencas de veiculacio hidrica. 1" quartil

Imr = Indicador relativo a| = 100 pontos
mortalidade infantil e de idosos. | 2° e 3" quartil = interpolar
ligadas a doencas respiratonas g quartil = () pontos

If=07x%x [zs+ 03 xIrm I2s = Indicador de renda menor | Organizar resultados crescente,
que 3 salarios  minimos | divididos em quartis

(referéncia) 1" quartil = 100 pontos

Irm = indicador de renda média 2" e 3 quartil = interpolar

4 quartil = () pontos

Ied=06xIne + 0.4 Iel Ine = Indicador de mnenhuma | Organizar resultados crescente.,
escolandade divididos em quartis

Iel = Indicador de escolaridade |1’ quartil = 100 pontos

de primeiro grau 2 ed quartil = interpolar

4" quartil = 0 pontos

O ISA - Indicador de salubridade Ambiental € calculado pela média
ponderada dos Indicadores especificos, através da seguinte formula:

ISA=0,25 lab+0,251es +0,251Irs+ 0,10 Icv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

A indisponibilidade de dados para obtencdo de alguns
subindicadores, faz necessdrio a adocdo de algumas simplificacdes a partir
do Modelo referencial - Metodologia CONESAN do Estado de SGo Paulo.

Destacamos que o ISA idenfificado para a fase de elaboracdo do
Plano deverd ser objeto de refinamento a partir da sistematizacdo de dados,
com base nos requisitos definidos nos subindicadores constantes do modelo
de referéncia.

Assim, os critérios adotados nesta fase foram definidos de forma que
seu cdlculo seja obtido a partir das informacdes constantes do diagndstico
do saneamento.

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se
relacdo com faixas de pontuacdo, apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 104: Faixas de Pontuagao de ISA
Situagao de Salubridade Pontuagdo do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51 -71,25
Salubre 71,26 -100

Fonte: Dias, et al., (Adaptado).

A partir da andlise de desempenho atual do setor de saneamento,
apresentamos a seguir os indicadores para o municipio de Timbo:

Quadro 105: Indicadores de Salubridade Ambiental

Timbd
Sub-indicador Nota Peso indice
IAB 72 0,25 18
IES 10 0,25 2,5
IRS 65 0,25 16,25
ICV 75 0,1 7,5
IRH 75 0,1 7,5
ISE 88 0,05 4,4
ISA 56,2

Aplicando os indicadores do municipio de Timbd, obtém-se resultado
de 56,2, o que estabelece indice de Média Salubridade para o Municipio.

Este resultado se deve principalmente por ndo existir sistema de
esgotamento puUblico, o que reduz significativamente o indice do ISA.

O quadro a seguir mostra a estimativa de evolucdo do Indicador de
Salubridade Ambiental para o municipio, para o final dos prazos que foram
divididos o PMSB; imediato até o ano de 2.014, curto prazo até o ano de
2.020, médio prazo até 2.026 e longo prazo no final de 2.031.

236



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO
TIMBO - SC

I,
S
Buneaw de Solugies Awbicutai

Quadro 106 - Indicador de Salubridade Ambiental Futuro

Sub-indicador : Sehiocos :
Atual Imediato | Curto Prazo |Médio Prazo|Longo Prazo
IAB 18,0 18,8 19,8 21,0 23,0
IES 2,5 8,3 16,3 18,8 21,3
IRS 16,3 17,8 19,3 20,5 22,5
ICV 7,5 7,8 8,2 8,6 9,0
IRH 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
ISE 4,4 4,4 4,5 4,5 4,5
ISA 56,2 64,5 75,5 80,9 87,8

Assim estima-se que com as acoes e programas estabelecidos pelo
Plano Municipal de Saneamento Bdsico, no final do horizonte do plano, o

municipio chegard a um indice proximo de 87,8, o que estabelece um indice
de boa Salubridade para o Municipio.
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7.2. INDICADORES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.2.1. Indicadores de Metas Quantitativas:

As metas quantitativas deverdo atender as projecoes destacadas nos
quadros constantes do item 7.2.2., para as seguintes aspectos:

Ampliacdo do sistema produtivo;

» Ampliacdo da capacidade de reservacdo;
Implantacdo de redes de abastecimento;
Substituicdo de redes de abastecimento;

Ligacoes de dgua com hidrémetro e

vV V V V

Substituicdo de hidrometros.

O quadro a seguir apresenta a evolucdo dos indicadores
quantitativos:
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Quadro 107 - Metas quantitativas para o sistema de abastecimento de dgua

Produgdo | Reservacio Redes Subst. Ligacoes Sul?stifuigﬁo de
Ano novas Redes novas Hidrometros
L/s m?3 m m unidades unidades
2012 0,00 0,00 0 0 0 1.069
2013 2,00 1000,00 5.421 1.250 357 1.657
2014 0,00 300,00 4.479 1.277 295 1.701
2015 0,00 0,00 3.809 1.300 251 1.738
2016 0,00 0,00 3.308 1.319 218 1.771
2017 0,00 0,00 2.920 1.335 192 1.800
2018 0,00 0,00 2.611 1.350 172 1.826
2019 0,00 0,00 2.360 1.363 155 1.849
2020 2,00 0,00 4.764 1.375 313 1.896
2021 0,00 0,00 2.003 1.398 132 1.916
2022 0,00 0,00 1.851 1.408 122 1.934
2023 0,00 0,00 1.720 1.418 113 1.951
2024 0,00 0,00 1.605 1.426 106 1.967
2025 0,00 0,00 1.505 1.434 99 1.982
2026 0,00 0,00 1.416 1.442 93 1.996
2027 0,00 0,00 1.336 1.449 88 2.009
2028 0,00 0,00 1.265 1.456 83 2.021
2029 0,00 0,00 1.201 1.462 79 2.033
2030 0,00 0,00 1.143 1.468 75 2.044
2031 0,00 0,00 1.090 1.474 72 2.055
Total 4,00 1300 45.806 26.402 3.013 37.214
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7.2.2. Indicadores de Metas Qualitativas:

As metas qualitativas compreendem um conjunto de indicadores que
permitam avaliar o desempenho geral da prestacdo dos servicos de abastecimento
de agua, os quais estdo destacados no quadro que segue:

Quadro 108 - Indicadores para o sistema de abastecimento de agua

Sistema de Abastecimento de Agua

Indicador Descrigdo

IQA indice de Qualidade da Agua

ICSA indice de Cobertura dos Servicos de Agua
IH indice de Hidrometracdo
IPT indice de Perdas Totais

CMP Consumo Média Per Capita
IR indice de Reservacdo

ICA indice de Continuidade do Abastecimento

Onde:

IQA = Quantidade de Amostras de Turbidez e Cloro Residual fora do padrdo
Quantidade total de Amostras de Turbidez e Cloro Residual

ICSA = N° de habitantes atendidos pelos servicos de abastecimento de dgua
NUmero total de habitantes

IH = NUmero total de ligacdes com hidrémetro
NUmero total de ligacdes

IPT = (Volume Produzido — Volume de Servicos) — Volume Consumido
Volume Produzido — Volume de Servicos

CMP = VYolume de dgua consumido (I/hab.dia)
NUmero total de habitantes

IR = Volume mdximo didrio produzido
Volume total de reservacdo

ICA = NRFA x 1000
NLA

onde:

NRFA - n° de reclamacdes de falta de dgua justificadas (exclui por exemplo
reclamacodes de clientes cortados por falta de agua);
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NLA - n° de ligacdes de agua.

A seguir apresentamos o quadro de metas qualitativas a serem atendidas
no periodo do Plano:

Quadro 109 - Metas qualitativas para o sistema de abastecimento de agua

Indicador e Metas

Ano IQA ICSA IH IPT CMP IR ICA
2012 | >99% >99% 100% 37% Max 200 | <30% <5
2013 | >99% >99% 100% 37% Max 200 | >30% <4
2014 | >99% >99% 100% 36% Max 200 | >30% <3
2015 | >99% >99% 100% 36% Max 200 | >30% <2
2016 | >99.5% >99% 100% 34% Max 200 | >30% <2
2017 | >99.5% 100% 100% 34% Max 200 | >30% <2
2018 | >99,5% 100% 100% 32% Max 200 | >30% <2
2019 | >99,5% 100% 100% 32% Max 200 | >30% <2
2020 | >99,5% 100% 100% 30% Max 200 | >30% <2
2021 | >99.5% 100% 100% 30% Max 200 | >30% <2
2022 | >99.5% 100% 100% 28% Max 200 | >30% <2
2023 | >99.5% 100% 100% 28% Max 200 | >30% <2
2024 | >99.5% 100% 100% 26% Max 200 | >30% <2
2025 | >99.5% 100% 100% 26% Max 200 | >30% <2
2026 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
2027 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
2028 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
2029 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
2030 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
2031 | >99.5% 100% 100% 25% Max 200 | >30% <2
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7.3. INDICADORES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.3.1. Indicadores de Metas Quantitativas

As metas quantitativas deverdo atender as projecdes destacadas nos
quadros constantes do item 7.3.2., para as seguintes aspectos:

>

>
>
>

O quadro a seguir apresenta a evolucdo dos indicadores quantitativos:

Implantacdo de redes coletoras;

Substituicdo de redes coletoras;

Ligacdoes de esgoto e

Ampliacdo da capacidade de tratamento de esgoto.

Quadro 110 - Metas quantitativas para o sistema de esgotamento sanitdrio

Redes Subst. Ligagoes Amp;hoagao
Ano novas Redes novas Tratamento
m m unidades L/s
2012 0 0 0 0,00
2013 53.735 0 3.822 65,00
2014 53.735 0 3.924 0,00
2015 53.735 0 4.011 0,00
2016 53.735 0 4.086 0,00
2017 53.735 0 6.921 75,00
2018 118.086 0 7.020 0,00
2019 118.086 0 7.110 0,00
2020 118.086 0 7.291 0,00
2021 118.086 0 7.367 0,00
2022 118.086 0 14.874 0,00
2023 196.026 0 15.004 0,00
2024 197.746 0 15.126 0,00
2025 199.351 0 15.240 0,00
2026 200.856 0 15.348 0,00
2027 202.272 0 15.449 0,00
2028 203.608 0 15.545 0,00
2029 204.873 2.049 15.636 0,00
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2030 206.074 2.061 15.723 0,00
2031 207.217 2.072 15.806 0,00

7.3.2. Indicadores de Metas Qualitativas

As metas qualitativas compreendem um conjunto de indicadores que
permitam avaliar o desempenho geral da prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitdrio, os quais estdo destacados no quadro que segue:

Quadro 111 - Indicadores para o sistema de esgotamento sanitdrio

Sistema de Esgotamento Sanitario

Indicador Descrigdo
IQE indice de Qualidade de Esgotos
ICSE indice de Cobertura dos Servicos de Esgoto
CE Contribuicdo Média Per Capita
IORD indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares
IORC indice de Obstrucdo de Redes Coletoras
Onde:

IQE = Quantidade de Amostras com DBO fora do Padrdo
Quantidade total de amostras de DBO

ICSE = NUmero de habitantes atendidos pelos servicos de esgotamento sanitdrio
NUmero total de habitantes

CE = Volume total de esgoto produzido (*) (I/hab.diq)
NUmero total de habitantes

(*) Utilizar 100% do volume de dgua produzida — uso em servicos

O indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares — IORD, deverd ser apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de
ramais realizadas no periodo por solicitacdo dos usudrios e o nUmero de imoveis
ligados d rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dez mil).

O Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras — IORC, serd apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de
redes coletoras realizadas por solicitacdo dos usudrios e a extensdo desta em
quildmetros, no primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 (um mil).
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no periodo do Plano:

A seguir apresentamos o quadro de metas qualitativas a serem atendidas

Quadro 112 - Metas qualitativas para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Ano Indicador e Metas

IQE ICSE CE IORD IORC
2012 0% 0,00% 0% - -
2013 80% 32,00% >= 160 >40 >350
2014 80% 32,00% >= 160 >35 >320
2015 85% 32,00% >= 160 >30 >300
2016 85% 32,00% >= 160 >30 >300
2017 90% 50,00% >= 160 >30 >300
2018 90% 50,00% >= 160 >30 >300
2019 95% 50,00% >= 160 >30 >300
2020 98% 50,00% >= 160 >30 >300
2021 98% 50,00% >= 160 >30 >300
2022 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2023 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2024 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2025 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2026 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2027 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2028 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2029 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2030 98% 100,00% >= 160 >30 >300
2031 98% 100,00% >= 160 >30 >300
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7.4. INDICADORES PARA O SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

7.4.1. Indicadores de Metas Quantitativas

As metas quantitativas deverdo atender as projecdes destacadas nos
quadros constantes do item 7.4.2., para as seguintes aspectos:

» Coleta de Residuos Solidos Domiciliares;

» Destinacdo Final de Residuos Sélidos Domiciliares e

» Valorizagdo de Residuos da Coleta Seletiva por reciclagem.

Quadro 113 - Matas quantitativas para residuos sélidos

Coleta de . - Valorizagao de
residuos D|sp.osu;ao Residuos

Ano domiciliares ULzl (Reciclagem)

ton m? ton
2012 7860 10106 1336
2013 8122 10443 1519
2014 8339 10721 1701
2015 8523 10958 1884
2016 8683 11164 1993
2017 8824 11346 2175
2018 8951 11508 2206
2019 9065 11655 2389
2020 9169 11789 2416
2021 9264 11911 2756
2022 9353 12025 2782
2023 9435 12130 3047
2024 9511 12229 3072
2025 9583 12321 3258
2026 9651 12408 3281
2027 9714 12490 3716
2028 9775 12568 3739
2029 9832 12641 3928
2030 9887 12711 3950
2031 9.939 12778 4224
Total 183.480 235.903 55.373
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7.4.2. Indicadores de Metas Qualitativas

As metas qualitativas compreendem um conjunto de indicadores que
permitam avaliar o desempenho geral da prestacdo dos servicos de esgotamento
sanitdrio, os quais estdo destacados no quadro que segue:

Quadro 114 - Indicadores para o sistema de residuos sélidos

Sistema de Residuos Sdlidos

Indicador Descrigdo
IACR indice de atendimento dos servicos regulares de coleta
IACS indice de atendimento da Coleta Seletiva
ICE indice de contribuicdo média per capita
IQR indice de qualidade do Aterro Sanitdrio
Onde:

IACR = NUmero de habitantes atendidos pelos servicos de coleta de lixo
NUmero total de habitantes

ICAS = NUmero de habitantes atendidos pelos servicos de coleta seletiva
NUmero total de habitantes

ICE = Quantidade de residuos coletados (Kg)
NUmero total de habitantes

IQR = Definido a partir da metodologia da CETESB — Companhia Ambiental do Estado de
S&o Paulo.

O IQR é obtido a partir da pontuacdo de uma série de fatores relacionados

e Caracteristicas do local
e Infraestrutura implantada e
e Aspectos operacionais.

A metodologia resulta em uma avaliacdo que resulta em uma pontuacdo
de 0 a 10, cujas condi¢cdes indicam:
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Quadro 115 - Pontuagdo de condigoes

IQR AVALIACAO
0a6,0 Condigdes Inadequadas
6,1a8,0 Condigdes Controladas
8,1a10 Condigoes Adequadas

A seguir apresentamos o quadro de metas qualitativas a serem atendidas
no periodo do Plano:

Quadro 116 - Metas qualitativas para residuos sélidos

Ano Indicador e Metas

ICAS ICAS ICE (Kg/hab) IQR
2012 >99% >99% >0,45 >8,1
2013 >99% >99% >0,45 >8,1
2014 >99% >99% >0,45 >9,0
2015 >99% >99% >0,45 >9,0
2016 >99,5% >99,5% >0,45 >9.0
2017 >99.5% >99,5% >0,45 >9.0
2018 >99.5% >99,5% >0,45 >9.0
2019 >99.5% >99,5% >0,45 >9.0
2020 >99.5% >99,5% >0,45 >9.0
2021 >99,5% >99,5% >0,45 >9.0
2022 >99,5% >99,5% >0,45 >9.0
2023 >99,5% >99,5% >0,45 >9,0
2024 >99,5% >99,5% >0,45 >9,0
2025 >99,5% >99,5% >0,45 >9,0
2026 100% 100% >0,45 >9,0
2027 100% 100% >0,45 >9,0
2028 100% 100% >0,45 >9,0
2029 100% 100% >0,45 >9,0
2030 100% 100% >0,45 >9,0
2031 100% 100% >0,45 >9,0
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7.5. INDICADORES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

7.5.1 Indicadores de Metas Quantitativas

As metas quantitativas deverdo atender as projecdes destacadas nos
quadros constantes do item 7.5.2., para as seguintes aspectos:

Implantacdo de sistema de micro-drenagem em pavimentadas

Quadro 117 - Metas quantitativas para o sistema de drenagem urbana

Implantagao de rede
de micro-drenagem
Ano
M

2012 5881
2013 5881
2014 5587
2015 5308
2016 5042
2017 4790
2018 4551
2019 4323
2020 4107
2021 3902
2022 3707
2023 3521
2024 3345
2025 3178
2026 3019
2027 2868
2028 2725
2029 2588
2030 2459
2031 2336
Total 79.118
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7.5.2. Indicadores de Metas Qualitativas

As metas qualitativas para o sistema de drenagem urbana compreenderd
exclusivamente o monitoramento do IORD.

O Indice de Obstrucdo de Redes de Drenagem - IORD, serd apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de
redes de drenagem realizadas por extensdo desta em quildmetros, no primeiro dia
do més, multiplicada por 1.000 (um mil).

Quadro 118 — Indicadores iara o sistema de drenaiem urbana

Indicador Descricdo
IORD indice de Obstrucdo de Redes de drenagem

A seguir apresentamos o quadro de metas qualitativas a serem atendidas
no periodo do Plano:

Quadro 119 - Indicador e meta

Indicador e Meta

Ano

IORD
2012 -
2013 >100
2014 >200
2015 >300
2016 >300
2017 >300
2018 >300
2019 >300
2020 >300
2021 >300
2022 >300
2023 >300
2024 >300
2025 >300
2026 >300
2027 >300
2028 >300
2029 >300
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2030 >300
2031 >300
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7.6. INDICADORES GERENCIAIS

7.6.1. Indicadores de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento
ao Publico

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestacdo do servico pelo
prestador serd avaliada através do indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e
no Atendimento ao PUblico - IESAP.

O IESAP serd calculado com base na avaliacdo de fatores indicativos da
performance do prestador quanto & adequacdo de seu atendimento as
solicitacoes e necessidades dos usudrios.

Para cada um dos fatores de avaliacdo da adequacdo do servico serd
atribuido um peso de forma a compor-se o indicador para a verificacdo.

Os fatores que deverdo ser considerados na apuracdo do |ESAP,
mensalmente, sGo os seguintes:

I - FATOR 1 - prazos de atendimento dos servicos de maior freqUéncia, que
corresponderd ao periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo
usudrio e a data efetiva de conclusdo;

a) o quadro padrdo dos prazos de atendimento dos servicos € apresentada
a seguir:

Quadro 120 - Prazos de atendimento dos servigos

. Prazo para atendimento das
Servico s e o
solicitacoes
Ligacdo de dgua 5 dias Uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de dgua 24 horas
Falta d'dgua local ou geral 24 horas
Ligacdo de esgoto 5 dias Uteis
Desobstrucdo de redes e ramais de esgofos 24 horas
Ocorréncias relativas & auséncia ou md qualidade L
. ~ 5 dias Uteis
da repavimentacdo
Verificacdo da qualidade da dgua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de dgua 24 horas
Ocorréncias de cardter comercial 24 horas

b) o indice de eficiéncia dos prazos de atendimento serd determinado
Como segue:
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| 1 = (Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100) /
(Quantidade total de servicos realizados)

Il - FATOR 2 - Disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que
serdo avaliadas pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) atendimento em escritério do prestador;
b) sistema “0800" para atendimento telefébnico dos usudrios

c) atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funciondrio do prestador
responsavel pela leitura dos hidrébmetros e ou entrega de contas, aqui denominado
“agente comercial”, deverd atuar como representante da administracdo junto aos
usudrios, prestando informacdes de natureza comercial sobre o servico, sempre que
solicitado. Para tanto o prestador deverd treinar sua equipe de agentes comerciais,
fornecendo-lhes todas as indicacdes e informacdes sobre como proceder nas
diversas situacdes que se apresentardo;

d) os programas de computadores de controle e gerenciamento do
atendimento que deverdo ser processados em rede de computadores do
prestador;

O quesito previsto neste fator poderd ser avaliado pela disponibilizacdo ou
ndo das estruturas elencadas, e terd os seguintes valores:

Quadro 121 - Estrutura de atendimento ao pUblico

Estruturas de atendimento ao publico Valor
1 (uma) ou menos estruturas 0
2(duas) ou 3 (trés) das estruturas 0,5
as 4 (quatro) estruturas 1,0

lll - FATOR 3 - adequacdo da estrutura de atendimento em prédio(s) do
prestador que serd avaliada pela oferta ou ndo das seguintes possibilidades:

a) faciidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de
estacionamento proprio;

b) facilidade de identificacdo;
c) conservacado e limpeza;
d) coincidéncia do hordrio de atendimento com o da rede bancdaria local;

e) nUmero mdximo de atendimentos didrios por atendente menor ou igual a
70 (setenta);
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f) periodo de tempo médio entre a chegada do usudrio ao escritério e o
inicio do atendimento menor ou igual a 30 (trinta) minutos;

g) periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema *0800”
menor ou igual a 5 (cinco) minutos;

Este fator serd avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e
terd os seguintes valores:

Quadro 122 - Adequacdo das estruturas de atendimento ao pUblico

Adequacgado das estruturas de atendimento ao
Py Valor
publico
Atendimento de 5(cinco) ou menos itens 0
Atendimento de 6 (seis) itens 0,5
Atendimento de 7 (sete) itens 1,0

Com base nas condicdes definidas nos itens anteriores, o Indice de
Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao PuUblico - IESAP serd
calculado de acordo com a seguinte férmula:

IESAP = 5.(Valor Fator 1) + 3.(Valor Fator 2) + 2.(Fator 3)

O sistema de prestacdo de servicos e atendimento ao publico do prestador
, a ser avaliado anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, serd
considerado:

| - inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco);
Il - adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradacoes:
Il - regular se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);
IV - satisfatério se superior a 6 (seis);
Metas:
A partir de 2013 - IESAP = Adequado a Regular

A partir de 2016 - [IESAP = Adequado a Satisfatério
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7.6.2. Indicador do Nivel de Cortesia e de Qualidade Percebida pelos
Usudrios na Prestacdo do Servico

A verificacdo dos resultados obtidos pelo prestador serd feita anualmente,
até o més de dezembro, através de uma pesquisa de opinido realizada por
empresa independente, capacitada para a execu¢cdo do servico.

A pesquisa a ser realizada deverd abranger um universo representativo de
usudrios que tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no
periodo de 3 (frés) meses que antecederem a realizacdo da pesquisa.

Os usudrios deverdo ser selecionados aleatoriomente, devendo, no entanto,
ser incluido no universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

| - atendimento via telefone;
Il - atendimento personalizado;
Il - atendimento na ligacdo para execucdo de servicos diversos.

Para cada tipo de contato o usudrio deverd responder a questdes que
avaliem objetivamente o seu grau de satisfacdo em relacdo ao servico prestado e
ao atendimento realizado, assim, entre outras, o usudrio deverd ser questionado:

| - se o funciondrio foi educado e cortés;
Il - se o funciondrio resolveu satisfatoriamente suas solicitacoes;
Il - se o servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;

IV - se, apds a realizacdo do servico, o pavimento foi adequadamente
reparado e o local limpo;

V - outras questdes de relev@ncia poderdo ser objeto de formulacdo,
procurando inclusive atender a condicdes peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5
(cinco) niveis de satisfacdo do usudrio:

| — &timo; Il-bom; Ill-regular; IV —-ruim; V- péssimo.

A compilagcdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre
considerando o mesmo valor relativo para cada pergunta independentemente da
natureza da questdo ou do usudrio pesquisado, deverd resultar na afribuicdo de
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porcentagens de classificacdo do universo de amostragem em cada um dos
conceitos acima referidos.

Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a
soma dos conceitos 6timo e bom corresponderem a 70% (setenta por cento) ou
mais do total, onde este resultado representa o indicador ISC (indice de satisfacdo
do cliente).

Meta:
A partirde 2014 -1SC=70 %

A partir de 2017 - ISC superior a 90 %,
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8. MECANISMOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA
DAS ACOES PROGRAMADAS
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8. MECANISMO PARA AVALIACAO SISTEMATICA DAS ACOES
PROGRAMADAS

As acodes programadas no PMSB-Timbd deverdo ter seus resultados
amplamente divulgados, de forma a garanfir pleno acesso as partes
inferessadas, entre as quais a comunidade, 6rgdos e entidades publicas e
entidades privadas.

Os mecanismos para esta divulgacdo deverdo ser implementados
pela Prefeitura Municipal de Timbo, utilizando técnicas e mecanismos que
permitam a divulgacdo da extensdo em que a administracdo publica vem
atendendo seus objetivos e metas.

Os indicadores apresentados deverdo também ser amplamente
divulgados, revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica.

As definicoes das formas de midia serdo de responsabilidade da
administracdo municipal a partir dos recursos disponiveis.

Como recomendacdes sdo indicadas ferramentas para a divulgacdo
do Plano conforme segue:

Utilizacdo de Sistema Georreferenciado com mapeamento das obras de
ampliac@o e melhoria da infraestrutura existente;

Elaboracdo de folheto contendo o “Balanco™” anual do atendimento ds
metas;

Utilizacdo da fatura de dgua/esgoto, para divulgacdo de informacdes a
metas relativas ao Plano;

Readlizacdo de Audiéncia publica anual para apresentacdo do
desenvolvimento do Plano.

Disponibilidade no web-site da Prefeitura Municipal de Timbd, de link com
informacdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de
atendimento.
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9. FORMULAGAO DE ESTRATEGIAS, POLITICAS E DIRETRIZES PARA
DESENVOLVIMENTO DO PLANO
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9. FORMULACAO DE ESTRATEGIAS, POLITICAS E DIRETRIZES
PARA DESENVOLVIMENTO DO PLANO

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas no
PMSB de Timbd sugere algumas acdes para desenvolver e acompanhar a
progressdo no atendimento as demandas de servicos ao longo do horizonte
do Plano bem como o enquadramento atendimento das exigéncias legais
correlacionadas.

Estas acdes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Acoes
Institucionais e Legais e Acdes Técnicas e Operacionais.

e Acoes Institucionais e Legais

Estruturacdo no édmbito da administracdo municipal de estrutura
de gestdo dos servicos de saneamento através de secretaria ou
diretoria de Meio Ambiente e Saneamento;

Realizacdo de reunides do Conselho Municipal de saneamento
Bdsico de forma a atender as exigéncias legais, lembrando a
necessidade de assegurar a participacdo de entidades e da
sociedade organizada;

Andlise e revisdo do modelo institucional atual para a gestdo dos
servicos de saneamento bdsico e verificacdo dos instrumentos
de atualizacdo de contrato, incluindo “Contfrato de Programa”
em conformidade a Lei 11.447/07.

Criacdo de agéncia reguladora prépria ou delegacdo destas
atribuicdes a entfidade ja constituida para esta finalidade;

Operacionalizacdo do Fundo Municipal de Saneamento Bdsico;

Definicdo de sistemdatica de revisdo anual do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico a fim de garantir a sua permanente
atualizacdo.

e Acoes Técnicas e Operacionais

Mobilizacdo de acdes institucionais junto aos érgdos da esfera
estadual e federal, no intuito de identificar oportunidades de
captacdo de recursos;

Desenvolvimento do Plano de Atendimento a Emergéncias do
Saneamento Bdsico - PAE-SAN.
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Alinhamento das atividades técnico-operacionais com o
prestador de servicos.
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10. VIABILIDADE ECONOMICA NA PRESTACAO DOS SERVICOS E
INVESTIMENTOS

261



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO
TIMBO - SC

10. VIABILIDADE ECONOMICA NA PRESTACAO DOS SERVICOS
E INVESTIMENTOS

A disponibilidade de recursos para a prestacdo dos servicos e para
investimentos no setor saneamento apresenta-se como ponto fundamental
para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento deverd estimular a administracdo municipal na busca de
alternativas de captacdo de recursos em diferentes fontes.

No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas e
taxas decorrentes da prestacdo dos servicos de saneamento, bem como
recursos de origem externa sejam estes onerosos ou ndo.

A escolha de modelo institucional poderd também transferir a
terceiros esta responsabilidade, cujo tema serd apresentado no item
seguinte deste relatorio.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em
saneamento bdsico deverd ser estabelecida no planejomento da
administracdo municipal a partir do PPA — Plano Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo
Federal e regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998,
determina as medidas, gastos e objetivos a serem acompanhados pelo
Governo Federal ao longo de um periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo administrativa,
compreende requisito legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas
da administracdo publica para as despesas de capital e outras destas
derivadas e para as relativas aos programas de duracdo continuada.

Com finalidade de coordenar as agdes governamentais, o PPA além
de nortear as Leis de Diretrizes Orcamentdrias (LDOs) e os Orcamentos Anuais
(LOAs), também teve orientar todos os planos setoridis instituidos durante o
seu periodo de vigéncia.

Assim sendo, o PPA organiza as agdes do estado para um periodo de
quatro anos, determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

O PPA permite articular a instGncia executiva da administracdo
publica, proporcionando a base para a construcdo das acgodes
governamentais infegradas, e tfambém para a articulagcdo dessas acoes
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com as da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais esferas de
governo.

Com este plano (PPA), o governo municipal torna-se obrigado a
planejar todas as suas acdes e também seu orcamento de modo a ndo
descumprir as diretrizes nele contidas.

Desta forma, o PMSB deverd compatibilizar-se com o Plano Plurianual
do municipio, afim de permitir o desenvolvimento das acdes planejadas as
quais devem ser vidveis dentro do quadro orcamentdrio do municipio.

A seguir sGo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para
0s servicos de saneamento bdsico:

A. Recursos de tarifas e taxas

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranca pelos
servicos prestados. A origem destes recursos estd atfrelada aos modelos
institucionais para a gestdo dos servicos.

A partir da cobranca de tarifas ou taxas a administracdo municipal
pode obter as receitas para implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico.

A necessidade de sustentabilidade do PMSB poderd resultar em
revisdo de tarifas e taxas, seja de seus valores ou quanto a sua forma e
critérios de cobranca, visto que de forma geral as condicdes comumente
ndo refletem as particularidades locais nem mesmo admite critérios sdcio-
econdmicos que permitam uma cobranca mais justa.

Incremento de valores a tarifas e taxas existentes com o propdsito
especifico pode ser também uma ferramenta aplicdvel, de forma a
proporcionar recursos especificos para finalidades pré-determinadas.

Especialmente para o segmento “drenagem urbana” a inexisténcia
de recursos especificos deverd acarretar em melhor definicdo sob o ponto
de vista dos recursos locais.

B. Recursos ndo onerosos

Recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo
perdido” apresentam-se como a forma desejavel dos administradores
publicos, enfretanto, em razdo do modelo de politica de investimentos do
governo federal, esta modalidade € muito remota em razdo dos pré-

263



PMSB - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO
TIMBO - SC

requisitos estabelecidos pelos 6rgdos publicos, cujo enquadramento tem
como prioridade as cidades de menor indice de desenvolvimento.

Contudo a articulacdo politica e a disponibilidade de projetos
executivos de engenharia alinhados as acdes do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico, poder ser diferencial na obtencdo de recursos ndo
onerosos, 0s quais em algumas situacdes, acabam ndo sendo distribuidos por
falta de documentacdo e planejaomento adequado por parte dos
interessados.

C. Recursos de Fundos

Os enfes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre
outros recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de
custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de
saneamento bdsico, a universalizacdo dos servicos publicos de saneamento
bdsico.

Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderdo
ser utilizados como fontes ou garantias em operacdes de crédito para
financiamento dos investimentos necessdrios a universalizacdo dos servicos
publicos de saneamento bdsico.

D. Fontes de Financiamento

A obtencdo de recursos onerosos pode através de convénios ou
contfratos, apresentar-se como uma das alternativas mais comuns para
viabilizar os investimentos em saneamento.

A administracdo publica municipal poderd angariar financiamentos
com base em projetos tecnicamente consistentes e devidamente orcados.

No caso especifico dos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio os quais poderdo ter sua operacdo mantida através
da concessiondria estadual — CASAN, esta pode ser uma das fontes de
recursos potencial para aplicacdo dos recursos requeridos em Timbo.

As principais fontes de financiamento estdo destacadas a seguir:

D.1. BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

O BNDES apdia projetos de investimentos, publicos ou privados, que
contribuam para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
bdsico e d recuperacdo de dreas ambientalmente degradadas, a partir da
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gestdo integrada dos recursos hidricos e da adocdo das bacias hidrograficas
como unidade bdasica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia
investimentos relacionados a: Abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestdo de recursos
hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas), recuperacdo de
dreas ambientalmente  degradadas, desenvolvimento institucional,
despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités e
macrodrenagem.

D.2. FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude

A missdo institucional da Fundacdo Nacional de Salude compreende
duas vertentes principais que se vao desenvolver mediante a elaboracdo de
planos estratégicos nos segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencdo
Infegral a Saude Indigena. A FUNASA como integrante do componente de
infraestrutura social e urbana do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), atua em articulacdo com os Ministérios das Cidades e da Integracdo
Nacional, e priorizou cinco eixos de atuacdo, sendo: Saneamento em Areas
Especiais, Saneamento em dreas de relevante interesse epidemioldgico,
Saneamento em municipios com populacdo total de até 50.000 habitantes,
Saneamento Rural e Acdes complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa Util por
convénio como forma de beneficiar a populacdo em curto espaco de
tempo.

Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos
ndo onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos em linhas
especificas para esta modalidade, o que ndo tem sido comum, em razdo
das diretrizes do PAC.

D.3. FGIS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo
de Servico (FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador
demitido sem justa causa. Sendo assim, no inicio de cada més, os
empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus
empregados e vinculadas ao confrato de trabalho, o valor correspondente
a 8% do saldrio de cada funciondrio.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimonio,
bem como adquirir sua casa prépria, com os recursos da conta vinculada.
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Além de favorecer os frabalhadores, o FGIS financia programas de
habitacdo popular, saneamento bdsico e infraestrutura urbana, que
beneficiom a sociedade, em geral, principalmente a de menor renda.

D.4. FAT-Fundo de Amparo ao trabalhador:

O “site” do BNDES informa que existe saldo dos depdsitos especiais do
FAT vinculados d infra-estrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infra-estrutura nos setores de energiq,
transporte, saneamento, telecomunicacodes e logistica, e a projetos de infra-
estrutura industrial, nos setores de papel e celulose, siderurgia, pefroquimica
e bens de capital sob encomenda.

D.5. Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos
internacionais, as quais poderiom com isso ampliar suas opcdes de
condicoes, taxas e amortizacdes para a confratacdo de empréstimos. As
fontes sdo inUmeras e as taxas diferenciadas, porém os requisitos para a
confratacdo sdo grandes, o que absorve do tomador muita organizacdo e
atencdo nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o BIRD
(International Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros,
entre eles o Brasil. Juntamente com a IDA (Associacdo Internacional de
Desenvolvimento), constitui o Banco Mundial, organizacdo que tem como
principal objetivo d promocdo do progresso econdmico e social dos paises
membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria das
condicoes de vida nesses paises.

O BIRD € uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento
do mundo, que oferece apoio aos governos dos paises membros em seus
esforcos para investir em escolas e centros de saude, fornecimento de dgua
e energia, combate a doencas e protecdo ao meio ambiente.

Ao contrdrio dos bancos comerciais, o Banco Mundial fornece
crédito a juros baixos ou até mesmo sem juros aos paises que ndo
conseguem obter empréstimos para desenvolvimento.

Importante destacar que a alocacdo de recursos publicos federais e
os financiamentos com re—cursos da Uni@o ou com recursos geridos ou
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operados por 6rgdos ou enfida—des da Unido serdo feitos em conformidade
com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional
de Saneamento Bdsico e com os planos de saneamento badsico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei
11.445/07, sdo definidos critérios e condicionantes para alocacdo de
recursos federais, a seguir destacados:

“Art. 55. A «alocacdo de recursos publicos federais e o0s
financiamentos com recursos da UniGo ou com recursos geridos ou
operados por orgdos ou entidades da Unido serdo feitos em
conformidade com os planos de saneamento bdsico e
condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei
no 11.445, de 2007;

Il - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestdo técnica, econbmica e
financeira dos servicos; e

b) eficiéncia e eficdcia dos servicos, ao longo da vida Util do
empreendimento;

Il - & adequada operacdo e manutencdo dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput; e

IV - a implementacdo eficaz de programa de reducdo de perdas de
dguas no sistema de abastecimento de dgua, sem prejuizo do acesso
aos servicos pela populacdo de baixa renda, quando 0s recursos
forem dirigidos a sistemas de captacdo de dgua.

§ 1o O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condicdo
para qualquer entidade de direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntdrias da UniGo destinadas a acoes de
saneamento bdsico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere
vinculado a acdes de saneamento bdsico com drgdos ou entidades
federais; e

lll - acessar, para aplicacdo em acdes de saneamento badsico,
recursos de fundos direta ou indiretamente sob o controle, gestdo ou
operacdo da Unido, em especial os recursos do Fundo de Garantia
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do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador -
FAT.

§ 20 A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se
aplica a destinacdo de recursos para programas de desenvolvimento
institucional do operador de servicos publicos de saneamento bdsico.

§ 30 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na
alinea "a" do inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericGo
da adequada operacdo e manutencdo de empreendimentos
previstos no inciso Il do caput deverdo considerar aspectos
caracteristicos das regides respectivas.

Secao ll
Dos Recursos nao Onerosos da Unido

Art. 56. Os recursos nG@o onerosos da Unido, para subvencdo de acoes
de saneamento bdsico promovidas pelos demais entes da
Federacdo ser@o sempre transferidos para os Municipios, para o
Distrito Federal, para os Estados ou para os consorcios publicos de
que referidos entes participem.

§ 1o O disposto no caput ndo prejudicard que a Unido aplique
recursos orcamentdrios em programas ou acdes federais com o
objetivo de prestar ou oferecer servicos de assisténcia técnica a
outros entes da Federacdo.

§ 20 E vedada a aplicacdo de recursos orcamentdrios da UniGo na
administracdo, operacdo e manutencdo de servicos publicos de
saneamento bdsico ndo administrados por o6rgdo ou entidade
federal, salvo por prazo determinado em situacdes de iminente risco
a saude publica e ao meio ambiente.

§ 30 Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unido, serd dada
prioridade as acdes e empreendimentos que visem o atendimento de
usudrios ou Municipios que ndo tenham capacidade de pagamento
compativel com a autossustentacdo econdmico-financeira dos
servicos e as acdes voltadas para a promoc¢cdo das condicoes
adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e a outras
populacdes tradicionais.

§ 40 Para efeitos do § 3o, a verificacdo da compatibilidade da
capacidade de pagamento dos Municipios com a autossustentacdo
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econdmico-financeira dos servicos serd realizada mediante
aplicacdo dos critérios estabelecidos no PNSB”.

E. Recursos Privados

A alternativa de investimentos privados deve ser também admitida
em razao dos atuais modelos de gestdo dos servicos de saneamento, onde a
iniciativa privada vem atuando com expressiva intensidade.

Através de modelos de concessdes publicas e Parcerias Publico-
privadas (PPP), recursos privados podem fazer a diferenca na obtencdo das
condicdes de universalizacdo do saneamento bdsico.
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11. GESTAO ADMINISTRATIVA E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS
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11. GESTAO ADMINISTRATIVA E ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS

A gestdo dos servicos de saneamento compreende tema de
fundamental importéncia para atingir as metas definidas pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico, haja vista a necessidade de investimentos
e garantia da sustentabilidade dos servicos.

Neste item, discorremos as caracteristicas atuais da gestdo dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos solidos
e drenagem urbana em Timbd, bem como as alternativas institucionais
passiveis de adocdo por parte do municipio a fim de garantir a efefividade
do presente planejamento.
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12. ALTERNATIVA DE MODELOS INSTITUCIONAIS

Como parte dos elementos que compde as proposicdoes para os
servicos de saneamento bdsico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos
institucionais para a prestacdo dos servicos, consoantes ao que dispde a Lei
11.445/2007 e o Decreto 7.217/2010 que regulamenta a referida lei,
consoante a necessidade de adequacdes de forma a garantir as bases para
a execucdo do PMSB.

O Decreto 7.217/2010 estabelece:
Art. 38. O titular poderd prestar os servicos de saneamento bdsico:

| - diretamente, por meio de orgdo de sua administracdo direta ou
por autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista
que integre a sua administracdo indireta, facultado que contrate
terceiros, no regime da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, para
determinadas atividades;

Il - de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessGo ou permissdo, sempre
precedida de licitacdo na modalidade concorréncia publica, no
regime da Leino 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; ou

b) no dmbito de gestGo associada de servicos publicos, mediante
contrato de programa autorizado por contfrato de consorcio publico
OouU por convénio de cooperacdo entre entes federados, no regime
da leino 11.107, de 6 de abril de 2005; ou

lll - nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usudrios
organizados em cooperativas ou associacdes, no regime previsto no
art. 10, § 1o, da Lei no 11.445, de 2007, desde que os servicos se
limitem a:

a) determinado condominio; ou

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por
populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo
apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a
capacidade de pagamento dos usudrios.

Pardagrafo Unico. A autorizacdo prevista no inciso Il deverd prever a
obrigacdo de transferir ao titular os bens vinculados aos servicos por
meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.
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Com base nas premissas do artigo 38, apresentamos a seguir um
breve comparativo na visdo juridica e técnica-econdmica, considerando os
seguintes cendrios aplicaveis, onde destacamos:

Servicos de administracdo direta

Servicos terceirizados no modelo de Contratacdo de Servicos;
Servicos terceirizados no modelo de Concessdo Publica; e,

Servicos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada) e

Servicos por Contrato de Programa entre entes federados.

A. Servigos de administragdo direta

Os servicos de saneamento bdsico, cuja fitularidade €
indubitavelmente estatal, e a competéncia e responsabilidade pela corretaq,
eficaz e adequada prestacdo cabe d municipalidade.

Neste contexto o modelo bdsico de gestdo dos servicos compreende
a administracdo direta pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a
legislacdo, poderd ser realizada diretamente, por érgdo da administracdo
direta, como secretaria ou divisGo municipal com servicos prestados por
funciondrios do quadro da propria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos € também diretamente
administrada pelo municipio, devendo os servicos serem previstos no seu
orcamento plurianual.

B. Servigcos de administragdo indireta

A administracdo Indireta se caracteriza por um conjunto de
enfidades personalizadas, vinculadas neste caso a Prefeitura Municipal
conforme, previstas no art. 4, ll, do Decreto-lei n° 200, de 25 de fevereiro de
1967:

Sdo exemplos de servicos de administracdo indireta
autarquias;
fundacodes publicas;
empresas publicas;

sociedades de economia mista.
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No saneamento bdsico, o modelo de autarquia € comum em
diversas cidades do pais e via de regra, apresentam-se como modelo de
sucesso, tendo como vantagem a administracdo direta, e autonomia
financeira, com recursos arrecadados pela cobranca de tarifas de dgua e
esgoto e taxas ou tarifas de limpeza urbana e drenagem, o que ja ocorre em
alguns poucos Ccasos NO Pais.

No modelo de autarquia, alguns servicos podem ser terceirizados a
partir de licitagcdes publicas, porém a administracdo € caracterizada por
atfividades essenciais realizadas por funciondrios proprios, contratados
mediante concurso publico. Atividades ndo essenciais permitem ser
contratadas mediante licitagcdo publica.

A manutencdo do modelo de gestdo terd relacdo direta com os
investimentos necessdrios para a “universalizacdo™ dos servicos, haja vista os
investimentos previstos, lembrando sempre o cardter da sustentabilidade dos
servicos a partir da cobranca dos servicos.

C. Servicos com participag¢ao Privada

Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participacdo
privada.

Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execucdo A iniciativa
privativa por delegacdo do Poder PUblico, sob a modalidade de alguns dos
instrumentos que compreendem a forma de prestacdo por terceirizacdo —
via contrato de prestacdo de servicos; concessdo comum; parceria publico-
privada - modalidades de concessdo patrocinada ou concessdo
administrativa; e, consoércios publicos).

A legislacdo a ser analisada abrange as Leis Federais n.%. 8.987, de 13
de fevereiro de 1995 (Lei das Concessdes e Permissdes) e suas alteracoes
posteriores; 11.079, de 30 de dezembro de 2004 (Lei das PPP’'s) e suas
alteracdes posteriores; 11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei dos Consorcios
PUblicos) e suas alteracdes posteriores; e, 11.445/2007, de 05 de janeiro de
2007 (marco regulatdrio — diretrizes nacionais para o saneamento bdsico) e
suas alteracdes posteriores.

Primeiramente, para compreendermos a qualificacdo dos servicos
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e
drenagem pluvial, enquanto servicos publicos municipais faz-se necessdria a
abordagem de seu conceito.
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O proprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no
momento da edicdo de normas legais, vinculando a atividade a um regime
de direito publico. Passa-se entdo a deflagrar a titularidade infransferivel do
Estado, podendo executar os servicos publicos diretamente através de sua
propria estrutura ou delegar/autorizar a terceiros, quando assim permifido em
Lei, mediante uma das figuras acima, porém permanecerd na obrigacdo da
direcdo, da regulacdo, da fiscalizacdo e da adequada prestacdo dos
servicos, porquanto fitular absoluto desses servicos.

O conceito de servico publico Vvislumbra-se perfeitamente
caracterizado por CELSO ANTONIO BANDEIRA DE MELLO, para quem o
servico publico:

“(...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade
material destinada a satisfacdo da coletividade em geral, mas fruivel
singularmente pelos administrados, que o Estado assume como
pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe
faca as vezes, sob um regime de Direito PuUblico - portanto,
consagrador de prerrogativas de supremacia e de restricoes
especiais -, instituido em favor dos interesses definidos como publico
no sistema normativo.” (in Curso de Direito Administrativo. 14° ed. SGo
Paulo: Malheiros, 2002. p. 600).

Esta visGdo demonstra a submissGo dos servicos publicos a um regime
juridico de Direito Publico, cujos principais principios sdo: supremacia
do interesse publico; dever inescusavel do Estado de promover a
prestacdo dos servicos publicos; continuidade; universalidade;
modicidade das tarifas; e, contfrole da Administracdo Publica.

Considerando o exposto, inegdvel de que o saneamento bdsico,
sendo que o Poder Publico tem a obrigacdo na sua prestacdo, nos
termos expressos do art. 175 da ConstituicGo Federal de 1988, in
verbis:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessGo ou permissdo, sempre através de
licitacdo, a prestacdo de servicos publicos.”

Vislumbra-se que a propria Carta Magna admite a concessdo ou
permissdo dos servicos publicos, sempre através de licitacdo, como
forma adequada de ofertar o referido servico aos usuarios municipes.

Por sua vez o artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de
serem celebrados consodrcios publicos e convénios de cooperacdo,
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podendo assim operacionalizar a denominada gestdo associada de
servicos publicos, in verbis:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinaréo por meio de lei os consorcios publicos e os convénios de
cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestdo
associada de servicos publicos, bem como a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos fransferidos.”

A Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteracdes
posteriores, em especial no seu artigo 2° fraz a baila claramente a
qualidade de sérico publico de que é revestida aos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio ao impor:

“Art.20 E vedado & Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e qos
Municipios executarem obras e servicos puUblicos por meio de
concessdo e permissdo de servico publico, sem lei que lhes autorize e
fixe os termos, dispensada a lei autorizativa nos casos de saneamento
basico e limpeza urbana e nos ja referidos na Constituicdo Federal,
nas Constituicdes Estaduais e nas Leis Orgdnicas do Distrito Federal e
Municipios, observado, em qualquer caso, os termos da Lei no 8.987,
de 1995.”

Concluindo sobre a matéria, os servicos publicos de saneamento
bdasico ndo necessitam exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo
Poder PUblico, podendo delegar a terceiros a sua execucdo.

Com advento da Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece as diretrizes nacionais € marco regulatério do saneamento
bdsico no Brasil, a mesma ndo obsta a utilizacdo das diversas formas de
delegacdo para a prestacdo de servicos publicos relacionados o
saneamento bdsico, consoante o seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 9°, in
verbis:

“CAPITULO Il
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 80 Os fitulares dos servicos publicos de saneamento bdsico
poderdo delegar a organizagcdo, a regulacdo, a fiscalizagcdo e a
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prestacdo desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo
Federal e da Leino 11.107, de 6 de abril de 20085.

Art. 90 O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica de
saneamento bdsico, devendo, para tanto:

(..)

Il — prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir
o ente responsdvel pela sua regulacdo e fiscalizagcdo, bem como os
procedimentos de sua atuacdo;

(..)"

Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n.° 11.445/2007 tem-
se que a delegacdo dos servicos € uma faculdade e ndo gera
obrigacdo da Administracdo, devendo apenas examinar quais os
modelos e instrumentos de delegacdo melhor coaduna com o0s
objetivos da Administracdo Municipal.

Em a Administracdo assumindo diretamente a execucdo dos servicos
ndo haverd a delegacdo do servico publico.

Em se tratando de transferéncia da execucdo dos servicos de
saneamento bdsico, entendemos ser vidvel as seguintes espécies de
delegac¢do, a saber:

e Terceirizacdo:

Por contrato de prestacdo de servicos vigente para cada exercicio
financeiro, através de licitacdo, regida pela Lei Federal n.° 8.666/93
(Lei de Licitacdes).

Neste caso, o particular presta a atividade a Administracdo que lhe
paga o valor definido em contrato, por cada exercicio financeiro,
ndo se exigindo do particular quaisquer investimentos minimos, nem
se vincula a remuneracdo devida a qualquer tipo de desempenho
na prestacdo dos servicos.

A remuneracdo é mediante taxa a ser paga pelo municipe usudrio
do servico, e cobrada compulsoriamente pelo Poder PUblico.

Ressalta-se que os servicos objeto do presente trabalho se tratam de
servicos de cardater continuado, cujos contratos possuem vigéncia em
cada exercicio financeiro e sdo passiveis de prorrogacodes até o limite
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de 60 (sessenta) meses, com fundamento no inciso Il do artigo 57 da
Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitagoes).

e Concessdo comum:

A delegacdo de sua prestacdo, feita pelo poder concedente,
mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia, d pessoa
juridica ou consércio de empresas que demonstre capacidade para
seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo determinado.

A remuneracdo € mediante tarifa paga a concessiondria pelo usudrio
do servico publico delegado, ndo havendo investimento de recursos
pelo Poder Concedente. A tarifa é fixada por ato préprio do Chefe
do Poder Executivo, por Decreto Municipal.

A legislacdo que regula a matéria das concessdes tradicionais
compreende a Lei Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e
suas alteracdes posteriores, denominada de Lei das Concessdes e
Permissdes, que regulamentou o artigo 175 da Carta Magna; Lei
Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, que estabelece normas
para outorga e prorrogacdes das concessdes e permissoes dos
servicos publicos; e a Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
que estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento bdsico
(marco regulatorio).

Tem-se que o modelo de concessdo ndo & homogéneo. E necessdrio
determinar qual concessdo de servico publico o Municipio (Estado)
pretende adotar.

As concessoes de servico publico refletem a funcdo e o papel do
Estado e a sociedade reservam para si proprios. Tal raciocinio se
comprova com o advento das parcerias publico-privadas, nas
modalidades de concessdo patrocinada e da concessdo
administrativa, introduzidas por intermédio da Lei Federal n.° 11.079,
de 30 de dezembro de 2004, que frataremos no ponto seguinte.

Repita-se a disposicdo contida do art. 175 da Constituicdo Federal de
1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder PUblico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de
licitacdo, a prestacdo de servicos publicos.”

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacdo de servicos
pUblicos por meio de delegacdo a iniciativa privada, mediante
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concessdo e permissdo, previstas nos artigos 21, Xl e XlI, 25, §2°, 175 e
223 da Constituicdo Federal. O Estado apenas delega ao particular a
execucdo dos servicos publicos, enquanto fica sob seu poder-dever o
controle, fiscalizagcdo, e até a propria fixacdo de tarifas a serem
cobradas dos usudrios.

De qualguer modo, deverd a Administracdo Publica assegurar uma
prestacdo satisfatéria, regular e acessivel de servicos adequados G
comunidade.

A Lei das Concessdes e Permissdes cita em seu artigo 6°, caput e §1°,
O que se entende por “servico adequado’:

“Art. 60 Toda concessdo ou permissdo pressupde a prestacdo de
servico adequado ao pleno atendimento dos usudrios, conforme
estabelecido nesta Lei, nas normas pertinentes € no respectivo
confrato.

§ 1o Servico adequado é o que safisfaz as condicdes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas.”

Entende-se de que devido a possibilidade de individualizar os
usudrios, e cobrar tarifas para custeio e remuneracdo do servico,
pode lancar licitacdo na modalidade de concorréncia para
concessdo dos servicos publicos, recomendando a do fipo “MENOR
TARIFA COBRADA AOS USUARIOS”, nos termos da legislacdo prépria e
com observ@ncia dos principios da legalidade, moralidade,
publicidade, igualdade, do julgamento por critérios objetivos e da
vinculacdo ao instrumento convocatorio.

Através deste tipo de licitacdo estar-se-ia assegurada, jd@ em
licitacdo, os principios da modicidade de tarifas e da universalidade
de sua prestacdo, j& que a atividade é essencial.

Para tanto, o edital e minuta do futuro contfrato deverdo prever os
direitos e obrigacdes dos usudrios (art.7° e art.7°-A, da Lei 8.987/95); os
critérios do art.18 da Lei 8.987/95; as cldusulas essenciais dispostas nos
artigos 23 e ss. da Lei 8.987/95; dos encargos do Poder Concedente
(art. 29 da Lei 8.987/95); dos encargos da Concessiondria (art. 31 da
Lei 8.987/95); das causas de extincdo da concessdo (art. 35 e ss. da
Lei 8.987/95).

Em adotando o municipio um modelo de concessdo comum como
forma de delegacdo dos servicos publicos de abastecimento de
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dgua e esgotamento sanitdrio ou mesmo de colefa e transporte de
residuos solidos, deverd se atentar as regras, requisitos, formas e
condicoes previstas na Lei Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, e suas alteracdes posteriores.

Uma das vantagens do presente modelo de concessdo tradicional
seria a dispensa de investimentos do poder publico, pois inexiste
alocacgdo de recursos publicos para firmar contrato de concessdo,
sejom eles de ordem orcamentdria quanto financeira, resultando
numa imensa vantagem ao Poder PUblico. Ou seja, de certa maneira
resolveria o déficit encontrado més a més, pois a atividade seria
custeada através de tarifa paga diretamente pelo usudrio do servico
ao concessiondrio, a tfitulo de remuneracdo.

Porém, ao Municipio ainda restariam obrigacdes e deveres de regular
e fiscalizar os servicos concedidos.

Diante do exposto, poderdo ser vantagens para adocdo da
concessado comum:

- desonera recursos orcamentdrios e financeiros do Poder PUblico,
podendo ser alocado em dreas estratégicas da Administracdo
Municipal, pois as tarifas serdo pagas pelos usudrios dos servicos
diretamente a Concessiondria; e,

- fransfere a Concessiondria a execucdo dos servicos publicos.

Além dos requisitos legais j& elencados, deve a Administracdo
observar o disposto na Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
que estabeleceu diretfrizes nacionais para o saneamento bdsico, em
especial, a obrigatoriedade de existéncia do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico, a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta
publicas sobre o edital de licitagcdo, no caso de concessdo, e sobre a
minuta do contrato, e demais condicdes de validade dos contratos
de concessdo.

e Parcerias publico-privadas:

Introduzidas pela Lei Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004,
denominada de Lei das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a
atracdo de capital privado para a execucdo de obras publicas e
servicos publicos por meio de concessdo, assim como para d
prestacdo de servicos de que a Administracdo Publica seja usudria
direta ou indireta, suprindo a escassez de recursos publicos para
investimentos.
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As Parcerias Publico-Privadas (PPP's) sdo firmadas por meio de
confrato administrativo de concessdo de servicos ou de obras
publicas (art. 2°), precedido de licitacdo na modalidade de
concorréncia publica (art. 10°). Isto pressupde o atendimento aos
dispositivos da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitacdes) e da Lei
Federal n.° 8.987/95 (Lei das Concessdoes) e suas respectivas
alteracdes posteriores.

A Lei das PPP’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:

a) concessdo patrocinada: concessdo de servicos ou de obras
puUblicas que envolvam, além da tarifa paga pelo usudrio, a
contraprestacdo pecunidria do parceiro publico ao ente privado (art.
2°,81°);

b) concessdo administrativa: contfrato de prestacdo de servicos de
que a Administracdo seja usudria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n° 11.079/2004 é clara ao diferenciar a concessdo de
servicos da parceria publico-privada da concessdo de servicos
publicos disciplinada pela Lei Federal n® 8.987/95 pelo fato de que, na
concessdo da parceria publico-privada  hd contraprestacdo
pecunidria do parceiro publico, a qual ndo hd na concessdo comum,
existindo apenas a tarifa paga pelo usudrio (art. 2°, § 3°).

A modalidade concessdo administrativa difere da concessdo
patrocinada na medida em que nessa o usudrio paga ftarifa e
naqguela ndo hd tal pagamento. Na concessdo administrativa, o
particular somente é remunerado pela Administracdo PuUblica. Assim,
a concessdo administrativa funciona tal qual uma concessdo de
servico publico precedida ou ndo de obra puUblica. No entanto, ndo
hd, aqui, a figura do usudrio do servico. Esse, em verdade, € a propria
Administracdo PuUblica.

A PPP na modalidade de concessdo administrativa € ideal para os
casos em que existe dificuldade na cobranca direta dos usudrios de
tarifas, mas que se prefere que a atividade seja executada por
empresas privadas, e ndo pelo Poder Publico.

Ainda, ao vedar, no art. 2°, §4° da mesma lei, a formalizacdo de
parceria publico-privada em certas hipoteses, a Lei das PPP’'s definiu
as condigcdes para que seja possivel a sua formalizacdo. Entre elas,
tem-se que o valor a ser despendido nas PPP’s deve ser superior a R$
20.000.000,00 (vinte milhdes de reais), o prazo de vigéncia do contrato
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ndo pode ser inferior a 5 (cinco) anos nem superior a 35 (trinta e
cinco) anos (art. 5°, inc. I) e ndo podem ser firmadas tendo por Unico
objeto o fornecimento de mdo-de-obra, o fornecimento e instalacdo
de equipamentos ou a execucdo de obra publica. Esses sdo
requisitos comuns as duas modalidades de parceria publico-privada.

As direfrizes a serem observadas em fodas as confratacdes de
parcerias publico-privadas estdo bem definidas no art.4° da lei supra:

Art. 40 Na confratacdo de parceria publico-privada serdo
observadas as seguintes diretrizes:

| — eficiéncia no cumprimento das missdes de Estado e no emprego
dos recursos da sociedade;

Il — respeito aos interesses e direitos dos destinatdrios dos servicos e dos
entes privados incumbidos da sua execucdo;

Il - indelegabilidade das funcdes de regulacdo, jurisdicional, do
exercicio do poder de policia e de outras afividades exclusivas do
Estado;

IV —responsabilidade fiscal na celebracdo e execucdo das parcerias;
V — fransparéncia dos procedimentos e das decisdes;
VI - reparticdo objetiva de riscos enfre as partes;

VIl - sustentabilidade financeira e vantagens socioecondmicas dos
projetos de parceria.

O jurista CARLOS ARI SUNDFELD aponta riscos que um programa de
parceria pUblico-privada poderd representar:

“O primeiro € o comprometimento irresponsével de recursos publicos
futuros, seja pela assuncdo de compromissos impagaveis, seja pela
escolha de projetos ndo-prioritdrios. (...) o segundo risco € o de, por
pressa ou incapacidade técnica, a Administracdo comprometer-se
com contratacdes de longo prazo mal-planejadas e estruturadas. (...)
A opcdo entre um confrato PPP e um contrato administrativo comum
exige a comparacdo dos énus e vantagens de cada um, a partir de
elementos solidos. (...) o terceiro risco € o abuso populista no
patrocinio estatal das concessoes.

Os servicos publicos econdmicos (telecomunicacdes, energia
elétrica, saneamento, tfransporte coletivo, rodovias pedagiadas, etc.)
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D.

geram valor econdémico individualizado para seus usudrios. Por isso,
tem sentido que arquem com o custo respectivo, por meio da tarifa.
As concessoes de servico publico sdo vidveis justamente por isto: pela
existéncia de usudrios com interesse e capacidade econdbmica de
fruir os servicos. Mas € claro que grupos organizados sempre lutam
para aumentar suas vantagens econdmicas, entdo a permanente
critica contra as tarifas de servicos publicos.

Os governantes populistas sdo muito sensiveis a essas pressoes e,
podendo, tenderdo sempre a conter reagjustes tarifdrios e criar
isencoes para segmentos de usudrios, transferindo os énus respectivos
para quem ndo vota em eleicdes: os cofres publicos.

A concessdo patfrocinada se tem valor e importédncia inegdaveis, €
também instrumento potencial desse desvio. (...) O quarto risco de um
programa de parcerias € o de desvio no uso da concessdo
administrativa.

Essa nova modalidade contratual foi inventada para permitir que o
prestador de servico financie a criacdo de infra-estrutura publica,
fazendo investimentos amortizéveis paulatinamente pela
Administracdo (...) E previsivel, porém, que o inferesse de certos
administradores e empresas gere uma luta pelo afrouxamento dos
conceitos, por via de interpretacdo, de modo a usar-se a concessdo
administrativa nas mesmas situacoes em que sempre se empregou o
contrato administrativo de servicos da Lei de Licitacoes.

Se a manobra vingar, teremos absurdos contratos de vigildncia ou
limpeza de prédio publico, de consultoria econbmica, de
manutencdo de equipamentos, etc., tudo por 10, 20 ou 30 anos, sem
que investimento algum justifique essa longa duracdo.” (GRIFO
NOSSO).

Servigos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes

federados de forma a estabelecer regras de gestdo por meio de contrato de
programa.

Esta associacdo poderd estar relacionada a municipios vizinhos, na

forma de consércio, ou a CASAN, como parceria para gestdo associada dos
Servicos.
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Este modelo compreende a manutencdo do modelo de gestdo
presente, onde a gestdo dos segmentos de abastecimento de dgua e
esgotfamento sanitdrio sGo geridos pelo modelo de “Gestado Compartiihada”
entre a prefeitura e A CASAN, e a destinacdo final de residuos sélidos, na
forma de consorcio intermunicipal.

Importante destacar, que com base nos aspectos legais a gestdo
entre estes federados é passivel das adequacdes as quais passam
especialmente pela elaboracdo de “Contrato de Programa” o qual deverd
estabelecer as condicdes para o cumprimento das metas do Plano
Municipal de Saneamento entre outras exigéncias legais.

Por fim, destacamos que o assunto ora ftratado representa
fundamental importéncia para a tomada de decisdo do poder publico, pois
proporcionard a definicdo do modelo institucional que permitird o
atendimento das acdes previstas e seus respectivos prazos, em busca da
universalizacdo dos servicos de saneamento.

A recente regulamentacdo da Lei 11.445/2007 através do Decreto N°
7217, de 21 de junho de 2010 define em seu Capitulo V, condicoes
especificas quanto a fitularidade dos servicos e forma de sua prestacdo,
cujos pontos de destaque sdo apresentados a seguir:

Secaol ll

Da Prestagcao Mediante Contrato
Subsecgado |

Das Condicoes de Validade dos Contratos

Art. 39. SGo condicdes de validade dos confratos que tenham por
objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento bdsico:

| - existéncia de plano de saneamento badsico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestacdo universal e integral dos servicos,
nos termos do respectivo plano de saneamento bdsico;

lll - existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o
cumprimento das diretfrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a
designacdo da entidade de regulacdo e de fiscalizacdo; e
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IV - realizacdo prévia de audiéncia e de consulta pUblicas sobre o
edital de licitacdo e sobre a minuta de contrato, no caso de
concessdo ou de contrato de programa.

§ 1o Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdo admitidos planos
especificos quando a contratacdo for relativa o servico cuja
prestacdo serd contratada, sem prejuizo do previsto no § 2o do art.
25.

§ 20 E condicdo de validade para a celebracdo de contratos de
concessdo e de programa cujos objetos sejam a prestacdo de
servicos de saneamento bdsico que as normas mencionadas no
inciso lll do caput prevejam:

| - aqutorizacdo para contratacdo dos servicos, indicando o0s
respectivos prazos e a drea a ser atendida;

Il - inclusGo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expans@o dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional
da dgua, da energia e de outros recursos naturais, em conformidade
com 0s servicos a serem prestados;

Il - prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;
IV - hipoteses de intervencdo e de retomada dos servicos;

V - condicbes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro
da prestacdo dos servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicdo de taxas, tarifas e outros
precos publicos;

b) sistemdtica de reagjustes e de revisdes de taxas, tarifas e outros
precos publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento,
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos.

§ 30 Os planos de investimentos e os projetos relativos ao confrato
deverdo ser compativeis com o respectivo plano de saneamento
bdsico.

§ 40 O Ministério das Cidades fomentard a elaboracdo de norma
técnica para servir de referéncia na elaboracdo dos estudos previstos
no inciso Il do caput.
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§ 50 A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser
demonstrada mediante mensuracdo da necessidade de aporte de
outros recursos além dos emergentes da prestacdo dos servigcos.

§ 60 O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos confratos
celebrados com fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666,
de 1993, cujo objeto seja a prestacdo de qualquer dos servicos de
saneamento bdsico.

Subsecao Il
Das Clausulas Necessdrias

Art. 40. SGo cldusulas necessdrias dos contratos para prestacdo de
servico de saneamento bdsico, além das indispensdveis para atender
ao disposto na Lei no 11.445, de 2007, as previstas:

| - no art. 13 da Lei no 11.107, de 2005, no caso de contrato de
programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital
de licitacdo, no caso de contrato de concess@o; e

lll - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.
Secao lll
Da Prestagcdo Regionalizada

Art. 41. A contratacdo de prestacdo regionalizada de servicos de
saneamento badsico dar-se-a nos termos de contratos compativeis, ou
por meio de consércio publico que represente todos os fitulares
contratantes.

Pardagrafo Unico. Deverdo integrar o consorcio publico mencionado
no caput todos os entes da Federacdo que participem da gestdo
associada, podendo, ainda, integrd-lo o ente da Federacdo cujo
orgdo ou entidade vier, por contrato, a atuar como prestador dos
SEervicos.

Arl. 42, Na prestacdo regionalizada de servicos publicos de
saneamento bdsico, as atividades de regulacdo e fiscalizacdo
poderdo ser exercidas:

| - por érgdo ou entidade de ente da Federacdo a que os titulares
tenham delegado o exercicio dessas competéncias por meio de
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convénio de cooperacdo entre entes federados, obedecido o art.
241 da Constituicdo; ou

Il - por consdrcio publico de direito publico integrado pelos titulares
dos servicos.

Art. 43. O servico regionalizado de saneamento bdsico poderd
obedecer a plano de saneamento bdsico elaborado pelo conjunto
de Municipios atendidos.

Secado IV

Do Contrato de Articulagcdo de Servicos Publicos de Saneamento
Bdsico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um
mesmo servico publico de saneamento bdsico podem ter
prestadores diferentes.

§ 1o Atendidas a legislacdo do titular e, no caso de o prestador nGo
integrar a administracdo do titular, as disposicées de contrato de
delegacdo dos servicos, os prestadores mencionados no caput
celebrardo contrato entre si com cldusulas que estabelecam pelo
menos:

| - as atividades ou insumos contfratados;

Il - as condicoes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso
as atividades ou insumos;

- o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de
amortizacdo de investimentos, e as hipodteses de sua prorrogacado;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e
gestdo operacional das atividades;

V - as regras para a fixagcdo, o reqgjuste e a revisdo das taxas, tarifas e
outros precos publicos aplicdveis ao contrato;

VI - as condicdes e garantias de pagamento;

VIl - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que qQutorizam a sub-
rogacqao;

VIIl - as hipdteses de extincdo, inadmitida a alteracdo e a rescisdo
administrativas unilaterais;
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IX - as penalidades a que estdo sujeitas as partes em caso de
inadimplemento; e

X - a designacdo do orgdo ou entidade responsavel pela regulacdo
e fiscalizacdo das atividades ou insumos contratados.

§ 20 A regulacdo e a fiscalizacdo das atividades objeto do confrato
mencionado no § 1o serGo desempenhadas por Unico 6rgdo ou
entidade, que definird, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade
dos servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

Il - normas econdémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e
aos pagamentos por servicos prestados aos usudrios e enfre os
diferentes prestadores envolvidos;

lll - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos servicos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a
inadimplemento dos usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros
créditos devidos, quando for o caso; e

V - sistema contdbil especifico para os prestadores que atuem em
mais de um Municipio.

§ 30 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 1o a
obrigacdo do contratante de destacar, nos documentos de
cobranca aos usudrios, o valor da remuneracdo dos servicos
prestados pelo contratado e de realizar a respectiva arrecadacdo e
entfrega dos valores arrecadados.

§ 40 No caso de execucdo mediante concessdo das atividades a
que se refere o caput, deverdo constar do correspondente edital de
licitacdo as regras e os valores das tarifas e outros precos publicos a
serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigacdo e a
forma de pagamento”.
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13. PARTICIPACAO SOCIAL
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13.PARTICIPACAO SOCIAL

Os diversos atores sociais devem ser envolvidos para integrar de forma
arficulada e propositiva a formulacdo das politicas publicas, desde a
construcdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico, como no
acompanhamento das etapas de sua implementacdo, na gestdo e
avaliacdo sistemdatica dos servicos de saneamento. “A idéia € que a
comunidade seja mais do que a beneficidria passiva dos servicos publicos,
seja atuante, defensora e propositora dos servicos que deseja em sua
localidade, por meio do didlogo entre sociedade civil e poder publico”
(BRASIL, 2009, p.15).

Assim, os inUmeros grupos e instituicdes constituintes da chamada
sociedade civil organizada como: organizacdes ndo governamentais,
organizacdes da sociedade civii de interesse publico, associacoes,
cooperativas, sindicatos, entidades de classe e grupos organizados sGo
atores que devem e podem atuar junto aos orgdos publicos, no
planejamento de acdes, na cobranca de investimentos necessdrios, no
monitoramento, na fiscalizacdo das acdes e na minimizacdo dos impactos
socioambientais.

H& um desafio a vencer dentro da cultura administrativa brasileira que
estd relacionado com a capacidade de articular as diversas competéncias
e habilidades desses atores num processo integrado de reflexdo e debate,
tanto na etapa da construcdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico,
quanto para sua efetiva implementacdo e revis@o, contribuindo no processo
de mudanca da realidade sanitdria municipal, num efetivo processo de
instalacdo da governanca administrativa.

Neste contexto o modelo de Gestdo preconizado prevé que tanto o
controle social quanto o compulsério Controle Publico, estejam delimitados
de forma a proporcionar sua efetiva aplicacdo.

Assim, o Controle Social se dard a partir da representacdo da

sociedade organizada e da participacdo do cidaddo comum
especialmente através dos seguintes mecanismos:
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e Consultas publicas;

e Sistema de Informacdes de Saneamento Bdsico;
e Conferéncia Municipal de Saneamento Bdasico;
e Conselho Municipal de Saneamento Bdsico.

A gestdo do Saneamento Bdsico no Brasil e conseqlentemente no
Distrito Federal, Estados e Municipios Brasileiros com o desafio de induzir as
seguintes tfransformacodes sociais:

* Reducdo das desigualdades sociais e promocdo da inclusdo social, por
meio de uma distribuicdo mais justa dos beneficios do processo de
urbanizacdo mediante universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, coleta e disposicdo final
adequada de residuos sélidos e drenagem urbana/controle de inundacoes;

e Promocdo e protecdo da salde da populacdo, contribuindo para a
inversdo dos gastos em acdes curativas de doencas causadas por
veiculacdo hidrica e para a melhoria dos indicadores de morbidade e de
mortalidade relacionados a falta ou precariedade dos servicos de
saneamento;

e Garantia da salubridade ambiental nas cidades e nas dreas rurais,
entendendo o saneamento como um intensivo usudrio dos recursos naturais
e, portanto, indutor da reducdo dos niveis de degradacdo do meio
ambiente, em especial da qualidade dos mananciais e recursos hidricos em
geral, favorecendo melhores condicdes de bem-estar e o pleno gozo da
saude;

* Desenvolvimento urbano, constituindo importante vetor para a expanséo
urbana, para a recuperacdo de dreas degradadas por ocupacdo irregular e
revitalizacdo dos fundos de vales;

e Melhoria da qualidade de vida da populacdo motivada por
externalidades positivas, que sdo geradas a partir da universalizacdo dos
servicos de saneamento ambiental, atribuindo sustentabilidade ao
desenvolvimento;
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e Desenvolvimento Econdmico, por se tratar de uma drea intensiva em mao-
de-obra e geradora de oportunidades de emprego, trabalho e renda nas
mais diversas atividades econdmicas.

A promocdo e incentivo 4 participacdo, mobilizacdo e cidadania,
antfes de ser uma estratégia de trabalho, € um dever dos dirigentes publicos
que administfram a gestdo de Politicas de Saneamento Basico. Colocar isto
em pratica € o grande desafio que demanda humildade, perseveranca e
respeito ao cidaddo.
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13.1. MOBILIZACAO SOCIAL

Entre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a inclusdo
social igualitaria frente as questdes sanitdrias e ambientais pode ser
considerada como questdo fundamental. Este desafio colocado ao poder
publico e & sociedade civil estd em propiciar condicdes sauddveis
populacdo através do planejamento, com participacdo popular, de acodes
que proporcionem um ambiente equiliorado e servicos de saneamento
eficientes e sustentaveis.

Dessa forma, destaca-se a importdncia da participacdo da
populacdo na elaboracdo do PMSB, no qual se constitui ferramenta chave
para planejamento dos servicos de saneamento.

A participacdo da populacdo em processos decisérios € fundamental
para garantir a co-responsabilidade entre 6rgdo publico e comunidade.
Durante o desenvolvimento do trabalho a parficipacdo deve configurar
como meta a ser alcancada e mantida, estimulada durante todo o processo
através de estratégias adequadas, assim como, oficinas, audiéncias e
consultas publicas através de pesquisas de opinido realizadas em diferentes
momentos do processo de elaboracdo e revisdo do PMSB.

Objetivos

o Objetivo Geral:

e Garantir que a populacdo participe das etapas do PMSB, desde a fase
preliminar do diagndstico até a fase do relatdrio final.

o Objetivos Especificos:
e Divulgar a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico -

PMSB;
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e Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e
deficiéncias, bem como os problemas relativos ao Saneamento Bdsico e suas
implicacoes;

e Conscientfizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacdo e conservacdo dos recursos hidricos, separacdo dos
residuos reciclaveis, consequUéncias do descarte de residuos em via
publica, efc;

e Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestdo

ambiental.
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13.2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

13.2.1. Oficinas Técnicas

Primeiramente foram realizadas duas oficinas, nos dias 29 de fevereiro
e 01 de marco, com pessoal das dreas técnicas dos setores de saneamento
bdsico, para definicdo de valores médios de especificacdes técnicas
utilizados nos sistemas de Timbd, apresentando-os com estes valores as
projecoes da demanda do crescimento vegetativo para os 20 (vinte) anos
de horizonte do plano. Na segunda parte apresentou-se e discutiu-se sobre
acoes referentes a demandas de diagndstico, relacionados aos pontos
fracos dos setores de saneamento bdsico, abrindo espaco para a inser¢cdo
de outras agcdes ao longo do horizonte do plano, seguindo a metodologia
das metas de prazo:

Acoes imediatas 2012 -2014;
Acoes de curto prazo 2015 - 2020;
Acdes de médio prazo 2021 -2026 e
Acdes de longo prazo 2027 - 2031.

13.2.2. Audiéncias PUblicas Preliminares

As audiéncias puUblicas foram marcadas ainda no comeco do més de
fevereiro para explanacdo e discussdo das etapas do PMSB, incluindo as
acoes futuras decorrentes do crescimento vegetativo e das demandas do
diagndstico. Foram definidas 4 consultas publicas, sendo todas em
localidades diferentes para facilitar a participacdo dos municipes. Os locais
e datas das Audiéncias PUblicas preliminares estéo no quadro que segue:
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Quadro 123 - Locais das Audiéncias PUblicas

Associacdo Empresarial do

Ly ., Imigrantes | 06 de marco 19:00 h
Médio Vale do Itajai- ACIMVI

Associacdao Mueller dos Estados | 07 de margo 19:00 h

Associacdo dos Servidores

- . Capitais 08 de margo 19:00 h
Publicos Municipais

Associacdo dos moradores da

. Vila Germer | 09 de marc¢o 19:00 h
Vila Germer

De acordo com a prefeitura municipal de Timbd as divulgacdes foram
feitas nas rddios; Cultura, Pérola e 92 fm de Timbd. Os convites foram
divulgados nos jornais; Médio Vale, A Cidade e A gazeta de Timbd. Foi
colocado no site da Prefeitura e do SAMAE/Timbd, além de convites
impressos para entrega pessoal.

As Audiéncias Publicas Preliminares foram realizadas pelo Eng.
Ambiental Christian Duarte Maia, destacando os seguintes tépicos:

e O gue € o Plano de Saneamento Bdsico;

e Porgue elaborar o Plano de Saneamento Bdsico;
e Horizonte do Plano de Saneamento (20 anos);

e Conceito de Saneamento B&sico;

e Planejamento de atividades do PMSB - 08 Fases
e Diagnosticos dos setores de Saneamento Basico;
e Pontos fortes e fracos do diagndstico;

e Metodologia de Projecdes;

e Projecdo populacional;

e Atendimento de metas devido ao crescimento vegetativo;
e Proposicoes dos setores de abastecimento;
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e Resumo de investimentos;

e Plano para Contingéncia e Emergéncia;

e Fontes de financiamento;

e Indicadores;

e Estratégias, politicas e diretrizes para o desenvolvimento do PMSB;
e Equipe técnica de elaboracdo do PMSB e

e Canais de Comunicacd@o com a Equipe Técnica.

As fotos que seguem ilustram as audiéncias publicas preliminares.

Foto 71 - Audiéncia PUblica Preliminar (B. Imigrantes)

Foto 72 - Audiéncia PUblica Preliminar (B. Imigrantes)
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Foto 74 - Audiéncia PUblica Preliminar (B. dos Estados)

Foto 75 - Audiéncia Publica Preliminar (B. Capitais)
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Foto 77 Audiéncia PUblica Preliminar (B. Capitais)
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Foto 79 - Audiéncia Publica Preliminar (B. Vila Germer)

As listas de presenca das audiéncias enconfram-se em anexo.

Apds as apresentacdes, abriaom-se espacos para palavra da
comunidade, onde, muitas colocacdes eram sobre algumas duvidas de
saneamento, e algumas sugestdoes, que apds serem discutida com os
presentes eram analisadas com estes as mudancas, mudancas que seguem
abaixo:

e A consultoria tinha sugerido a troca de micromedidores
(hidrémetros) a cada 5 anos,de acordo com especificacdo do
INMETRO, no entanto levantou-se a questdo de que muitos
micromedidores chegam aos 5 anos com pouco valor medido
(pouco uso). Desta forma, em discuss@o, estabeleceu-se que os
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micromedidores que chegarem aos 5 anos e tiverem menos de
40% de sua capacidade confidvel, terdo mais um ano de vida
util.

e Levantou-se também a questdo de existir em Timbo, loteamentos
antigos que ndo foram executadas a infraestrutura de
drenagem, em discussdo, definiu-se que entre 2013 e 2014 terd
de ser definido se os responsdveis por instalar rede de drenagem
serdo os empreendedores que executaram os loteamentos ou a
prefeitura municipal.

13.2.3. Audiéncia PuUblica Final

A audiéncia PuUblica final ocorreu no dia 26 de marco de 2012, as 19:00
horas na Cdmara de vereadores de Timbd que se localiza & Rua Germano
Brandes Senior, 711, sala 11,centro.

A audiéncia final foi apresentada pelo Eng. Sanitarista Cesar Arenhart
e Eng. Ambiental Christiaon Duarte Maia, apresentou-se nesta a metodologia
e toda a abrangéncia do Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Timbo,
seguindo os topicos apresentados nas audiéncias preliminares.

Foto 80 - Audiéncia pUblica final
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Foto 81 - Audiéncia pUblica final
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13.3. CONFERENCIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Recomenda-se que as Conferéncias Municipais de Saneamento Bdsico
sejam realizadas na abrangéncia de bairro ou localidade (linhas, distritos, etc), com
o objetivo de avaliar pontos especificos da comunidade em relagdo ao
Saneamento Bdsico.

As conferéncias devem conter representantes do Conselho Municipal de
Saneamento, representantes do executivo e obrigatoriamente representantes da
localidade abrangida. Para tanto toda a localidade abrangida deverd ter acesso
facilitado d informacdo da data, local e hordrio que ocorrerd a conferéncia

Sugere-se que as conferéncias sejam feitas antes das revisdes do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB.

Importante a adocdo de critérios técnicos e operacionais para a realizacdo
das conferéncias municipais.

Conselho Municipal de Saneamento Basico

Conforme preconiza a Lei Federal 11.445/2007, o Conselho Municipal de
Saneamento Bdsico deverd ter representacdo:

| - dos fitulares dos servicos;

Il - de 6érgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento bdsico;
Il - dos prestadores de servicos publicos de saneamento bdsico;

IV - dos usudrios de servicos de saneamento bdsico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento bdsico.

Poderd a administracdo municipal no caso da existéncia de Conselho
Municipal de Salde ou Conselho Municipal de Meio Ambiente, utilizar algum
conselho existente e a partir da insercdo dos aspetos especificos do saneamento
bdsico, fratar do tema conjuntamente aos demais. Esta alternativa é
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completamente vidvel para municipios de pequeno porte de forma a evitar a
constituicdo de novos foruns de discussdo de temas considerados prioritdrios.
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14. CONSIDERAGOES FINAIS
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14. CONSIDERACOES FINAIS

A definicdo de acgdes para atendimento de objetivos e metas para o PMSB — Timbo
compreendem importé@ncia fundamental para a busca da universalizacdo dos
servicos e sua decorrente sustentabilidade.

O produto ora apresentado tem por objetivo estabelecer proposicoes, com base no
diagndstico apresentado no relatério 2 e projecdes de demandas decorrentes do
crescimento populacional.

A metodologia aplicada tem como indicativo a necessidade global de
investimentos da ordem de R$ 248 milhdes no periodo de 20 anos. Deste total, a
expectativa de receitas para a condicdo atual de gestdo e precos € de R$ 225
milhdes, o que resulta num déficit aproximado de R$ 22,8 milhdes.

Os pontos criticos para o equilibrio dos sistemas de saneamento estdo associados
aos investimentos imediatos e de curto prazo requeridos pelos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e que no momento atual, estdo
sujeitos a uma validacdo junto ao prestador de servico — CASAN, que deverd ser
efetivada a partir de “contrato de programa”.

Outro gargalo de expressiva compreende a falta de investimentos garantidos para
o segmento de drenagem urbana, cujos investimentos necessdrios para
adequacdo sdo da ordem de R$ 28,4 milhoes.

Medidas administrativas para definicdo de modelos de gestdo serdo necessdrias
para manter servicos em condicdes adequadas para atendimento das metas
definidas.

Todas as projecdes estardo sujeitas a controle social a partir de ferramentas
apresentadas e indicadores de desempenho de forma a garantir efetiva avaliacdo
e revisdo do PMSB-Timbao.
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15. EQUIPE TECNICA
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15.EQUIPE TECNICA

O PMSB - Timb¢ foi elaborado pela BSA — Bureau de Servicos em Engenharia
Ambiental Ltda

A equipe técnica da empresa BSA — Bureau de Servicos em Engenharia Ambiental
Ltda. composta para o desenvolvimento deste tfrabalho, contempla os profissionais
abaixo relacionados:

v' Cesar Augusto Arenhart — Engenheiro Sanitarista — Responsdvel técnico e
Coordenador

v' Christian Duarte Maia — Engenheiro Ambiental

v" Mariana Souza Barros — Engenheira Ambiental
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ANEXOS
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